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1. Einleitung

1.1 Was ist 123D-Design?

123D Design ist eine leistungsstarke, einfache und benutzerfreundliche 3D-Anwendung, mit der ausgehend von Grundformen oder Skizzen erstaunliche und komplexe Objekte erstellt
werden kdnnen. Diese Objekte kdnnen dann in 3D gedruckt oder mit CNC, Laserschneidern, Wasserstrahlschneidern usw. hergestellt werden. Die Mdglichkeit, mit Inhalten zu beginnen,

verkrzt die Lernkurve und vermeidet die Notwendigkeit des Abstraktionsniveaus, das erforderlich ist, wenn man von einer schwarzen Leinwand und Skizzen ausgeht.

1.2 Wie funktioniert 123D Design?

Als wir uns der Herausforderung stellten, eine einfache, aber leistungsstarke Anwendung fiir 3D-Modellierung und 3D-Druck zu entwickeln, mussten einige Entscheidungen dartiber getroffen
werden, welche Arbeitsablaufe ermdglicht werden sollten. Die anfangliche und wichtigste Zielgruppe waren Design-Enthusiasten und Hobbyisten, die moglicherweise nicht zu viel Zeit mit
der Schulung in einer professionelleren Anwendung verbringen méchten. Bald stellten wir fest, dass Design von einem viel breiteren Publikum verwendet wurde, also erweiterten wir auch die

Anwendungsfalle.

Dennoch wollten wir es so einfach und intuitiv wie méglich halten und gleichzeitig in verschiedenen Bereichen des Produkts zusétzliche Leistung hinzuftigen.

Vorhandener Inhalt schien ein guter Ausgangspunkt zu sein, anstatt mit einer leeren Leinwand zu beginnen und die Leute zu zwingen, mit Skizzen zu arbeiten.

Das Skizzieren erfordert eine zusétzliche Abstraktionsebene, die wir auf jeden Fall unterstiitzen wollten, aber dennoch zusétzliche Betonung auf Arbeitsablaufe legen wollten,

Sie kdnnen mit Primitiven und Inhalten beginnen. In diesem Sinne war es sehr wichtig, der Szene Inhalte hinzuzufiigen und dafir zu sorgen, dass diese gut mit anderen Inhalten interagieren.
Aus diesem Grund versucht jedes Primitiv aus der Symbolleiste oder jeder Inhalt aus dem Teilebehélter, sich an vorhandenen Inhalten in der Szene auszurichten, und Sie sehen, wie

es sich in Echtzeit auf dem Bildschirm bewegt. Wir nennen diese Aktion ,Cruising*. Cruising kann auch stattfinden, wenn Sie ein vorhandenes Teil ziehen, wahrend das Einrasten in der
Navigationsleiste aktiviert ist (standardméfig ist das Einrasten immer deaktiviert). An diesem Punkt versucht das Teil, das von lhnen ausgewahlite (eine Flache, eine Kante, einen

Scheitelpunkt) zu verwenden, um zu cruisen und sich an anderen Flachen oder Kanten auszurichten.

Die meisten Interaktionen sind so natiirlich wie méglich und unterscheiden sich manchmal deutlich von mechanischen CAD-Anwendungen. Wenn wir beispielsweise auf ein Objekt
klicken, wahlen wir das Objekt selbst aus (anstatt direkt auf Flachen oder Kanten zu gehen). Wenn Sie Kanten oder Flachen auswahlen méchten, miissen Sie
um mit einer zweiten Auswahl weiter nach unten zu gehen. Diese Interaktion hat sich als viel einfacher erwiesen und erméglicht es Benutzern auch, sofort auf eine

Objekt. Dies wére im mechanischen CAD weniger wiinschenswert, aber unser Ziel ist ohnehin weit davon entfernt.

Eine weitere Interaktion, die wir von Anfang an hinzugefiigt haben (und die Sie deaktivieren kénnen, wenn Sie sie nicht mégen), ist, dass Objekte automatisch gruppiert werden,
sobald Sie sie mit einem anderen Objekt verbinden. Warum ist das so? Nehmen wir an, Sie fiigen einen Zylinder auf eine Box. Dann verschieben Sie die Box. Wiirden Sie erwarten, dass sich
der Zylinder verschiebt? Die Wahrscheinlichkeit ist hoch, dass dies der Fall ist. Und fiir diese Situationen haben wir die implizite Gruppierung erstellt, die Sie sehen kénnen

auf 123D Design. Naturlich gibt es genauso viele Leute, die es lieben, wie solche, die es hassen. Aus diesem Grund haben wir einen Schalter fiir dieses

Verhalten.

Die Gruppierung funktioniert &hnlich wie bei anderen Produkten. Als wir dariiber nachdachten, wie wir dieses Produkt entwickeln sollten, versuchten wir, es so vertraut wie mdglich mit
bekannten Verhaltensweisen aus 3D- und 2D-Anwendungen zu machen. Wenn Sie beispielsweise auf eine Gruppe doppelklicken, wahlen Sie das Objekt der Gruppe aus.

unter Ihrer Maus und kénnen dieses Objekt bearbeiten, ohne die Gruppierung aufzuheben. Etwas Ahnliches passiert beispielsweise in PowerPoint.

Smart Scale bringt Vertrautheit jetzt auf ein neues Niveau, da es die Bearbeitung mit denselben Scheitelpunkt- und Mittelpunktgriffen ermdglicht, die Sie (wieder) in PowerPoint oder in
Tinkercad, dem Cousin von 123D Design, sehen kénnen. So bringen wir Vertrautheit nicht nur fur Benutzer von 2D-Anwendungen, die in die 3D-Welt einsteigen, sondern auch fur Tinkercad-
Benutzer, die moglicherweise eine leistungsfahigere Anwendung fir die Volumenmodellierung verwenden méchten, wéahrend sie einige der Interaktionen beibehalten méchten, die sie in

Tinkercad gelernt und geliebt haben (wie Bearbeiten und Ausrichten).
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1.3 Was ist ein Volumenkorper und was ist ein Netz?

3D-Modellierungslésungen arbeiten oft mit zwei verschiedenen Modelltypen: Meshes und B-Rep-Solids. Es ist wichtig, den Unterschied zwischen beiden zu verstehen, da Sie dadurch
mehr Kontrolle in 123D Design haben. Die App war urspriinglich (und ist immer noch) ein B-Rep-Modellierer. Das bedeutet, dass Sie

wird die genaueste Darstellung der Objekte haben, an denen Sie arbeiten. Dieser Ansatz wird vor allem bei mechanischem CAD und einigen

generische (Inventor, Fusion 360, AutoCAD). Wenn Sie beispielsweise in 123D Design einen Zylinder erstellen (Bild unten), handelt es sich um die Extrusion eines Kreises. Die Oberflache

ist glatt und auBerst prazise.

Wenn Sie mit einer Anwendung arbeiten, die Meshes erstellt (wie Tinkercad — Bild unten — oder 3ds Max), enthalt ein Zylinder einen facettierten Kreis und

facettierte Seite. Es ist also nicht so genau wie das vorherige (insbesondere, wenn Sie nach einer perfekt glatten Seite suchen). Sie kénnen die

Auflésung eines Netzes und nahern Sie sich der realen Kurve an, aber auf Kosten wirklich groBer Modelle, die Ihr System verlangsamen. Die beiden Bilder unten zeigen einen Abschnitt eines
Zylinders mit 12 und 24 Facetten. Das letzte sieht eher wie ein glatter Kreis aus, aber Sie wiirden wahrscheinlich viel mehr Facetten benétigen, um zu versuchen, den Kreis im Bild oben zu

erreichen.

123D Design hat in einer friiheren Version Meshes eingefiihrt, bei denen wir Ihnen ein gewisses MaR an Interaktion zwischen ihnen erméglicht haben. Allerdings funktionieren nicht alle

Optionen, die bei einem Solid funktionieren, auch bei einem Mesh. Sehen wir uns an, warum das nicht der Fall ist. Nehmen wir zum Beispiel eine Abrundung. Eine Abrundung kann als

Verschmelzung von zwei oder mehr benachbarten Flachen definiert werden, indem man der Kante einen Radius hinzufiigt, sodass Sie eine geglattete Kante erhalten. Dies ist bei einem

Solid eine einfache Operation, da Sie eine Kante zwischen zwei Flachen haben. Kehren wir zum Beispiel des Zylinders zuriick. Wenn Sie einen Zylinder sehen, der aus einem Mesh

besteht (Bild unten), besteht die Kante aus einer Ansammlung von Segmenten und es gibt mehrere Flachen, die dort zusammenlaufen. Schlimmer noch, in einigen Fallen haben Sie eine dreieckige Flache, die durch
ein Scheitelpunkt. Das Glatten einer Kante wird zu einer viel komplexeren Operation. Es kénnte mit einer einzelnen Rundung geldst werden, aber wenn Sie versuchen, eine Rundung oder Fasen zu erstellen,

Bei mehreren Kanten ist die Lésung bei der Erstellung von Netzen ziemlich schwierig.
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B-Rep-Vollkérper werden in 123D Design erstellt oder kénnen als SAT-, STEP- und SMB-Dateien importiert werden. Sie kdnnen auch eine 123dx-Datei einfiigen, die moglicherweise Vollkérper enthélt.
Meshes werden immer in 123D Design importiert und kdnnen entweder STL- oder OBJ-Dateien sein. Sie kénnen auch eine 123dx-Datei mit Meshes haben.

Sie konnen dann Operationen wie Zusammenfiihren, Subtrahieren und Schnittmenge zwischen Festkérpern und Netzen durchfiihren. Sie kdnnen Netze verschieben, drehen und skalieren. Einige
Befehle funktionieren nur in B-Rep-Vollkorpern: Abrunden, Abschragen, Korper teilen, Flache teilen, Extrudieren, Sweepen, Drehen, Loft, Driicken/Ziehen und Schale. Wenn Sie eine dieser Operationen

in einem Netz durchfiihren méchten, miissen Sie es in einen Festkérper umwandeln, was wir spéater in diesem Dokument untersuchen werden.

1.4 Was ist direkte Modellierung?

Nachdem wir nun wissen, welche Art von Objekten in 123D Design verwendet werden kdnnen, wollen wir noch ein weiteres wichtiges Detail erwahnen: 123D Design ist eine Anwendung zur

direkten Modellierung. Was bedeutet das? Es bedeutet, dass Sie jederzeit Zugriff auf die Bearbeitung von Flachen und Kanten aller Objekte haben und dass der B-Rep-Festkdrper nach jedem Schritt
neu berechnet wird. Wenn Sie beispielsweise eine Subtraktion zwischen zwei Festkorpern durchfiihren und ein Ergebnis erhalten, kénnen Sie nur mit ,Riickgangig* zurlickkommen. Sie kénnen nicht eine
Ebene tiefer in den Vorgang gelangen und die Originalobjekte bearbeiten, da diese bereits verschwunden sind.

Dies ist ein grundlegender Unterschied zu anderen Anwendungen, die einen Baum verwalten und normalerweise auch parametrisch sind.

Direktes Modellieren macht die Arbeit fur Einsteiger deutlich einfacher. Nattirlich bietet parametrisches mechanisches Modellieren jede Menge Leistung, und Autodesk bietet dafiir auf professioneller

Seite ziemlich gute Lésungen (wenn Sie diesen Weg gehen mochten, miissen Sie Autodesk Inventor ausprobieren).
1.5 Warum kann ich ein offenes Profil nicht extrudieren, fegen, loften oder drehen?

123D Design funktioniert nur mit Festkorpern und Netzen und unterstitzt keine Oberflachen, die Sie erhalten wiirden, wenn Sie versuchen, ein offenes Profil zu extrudieren, zu fegen, zu heben oder zu
drehen. Der Grund, warum wir uns entschieden haben, keine Oberflachen zu unterstiitzen, ist, dass 123D Design hauptséchlich fir den 3D-Druck und andere Fertigungsmethoden gedacht ist

und die Vorbereitung einer Oberflache fiir die Produktion ein gewisses MaR an Verstandnis erfordert, das den Umfang dieses Produkts tiberschreiten wiirde. Es gibt groBartige Losungen fiir die
Oberflachenmodellierung, wie Fusion 360, Alias Studio, AutoCAD, Maya usw. Es ist nicht nétig, noch ein weiteres Tool hinzuzufiigen

das den gleichen Effekt hat, allerdings auf Kosten einer komplizierteren Erfahrung fiir einen Einsteiger.

1.6 Kénnen wir in 123D Design ein Koordinatensystem verwenden?

Die Antwort ist Ja und Nein. 123D Design stellt kein Koordinatensystem (universell oder benutzerdefiniert) zur Verfiigung, erfiillt aber irgendwie ahnliche Anforderungen

mit dem Lineal. Sie kénnen das Lineal an jedem beliebigen Teil der Szene einfiigen. Wenn Sie es am Ursprung einfiigen und dann ein Objekt auswéhlen,

tatsachlich unter dung eines uni llen Koc

Wenn Sie das Lineal an einem beliebigen Objekt in der Szene ausrichten und ein weiteres auswahlen, steuern Sie die relative Position zwischen diesen beiden Objekten, was ohnehin einer der

Hauptzwecke eines relativen Koordinatensystems ist.
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1.7 Was kann ich mit 123D Design machen?

Ein Blick in die Galerie genuigt, um die groRartige Arbeit unserer Benutzer zu sehen.

Schauen wir uns einige Beispiele an.
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Tolle Verwendung eines kreisformigen Musters fiir den Bohrer.

Die diinne Metallschicht neben dem Holz wurde durch die
Projektion der Holzgrenze erreicht. Anschlieend wurde diese
Projektion versetzt, um das Ergebnis zu extrudieren.

Dieses Modell sieht komplex aus, ist aber im Grunde
eine extrudierte Skizze, deren Kérper dann mit einem Spline
geteilt wird.
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L ] - - W OTYEERPOUT W E=ACDm Tolles Beispiel, wie Sie durch die Zusammenfiihrung einfacher
Teile auBerst komplexe Modelle erstellen kénnen.
.-
o
-" = - E=Ara Sie kénnen interessante Modelle erstellen,
indem Sie verstehen, wie Sie den Loft mehrerer Profile verwenden.
¥
-
o
- v B ¥V e dvne wNTY ~ E=AEn Dieses Modell erfordert einige Skizzierungen und Projektionen
= von Skizzen sowie ein gewisses Verstandnis fur die
Manipulation von Skizzen vor dem Lofting.
o

Einfiihrung in 123D-Design



Machine Translated by Google

= . § YN RewNTY W E=ACT
v

.

.

“

o

—— -

8 . - e W GTESREPNTO W

-

v

“

.

w

i

R
8=z - - ¥ X mewdTY w E=arn
-‘/

-

.

u

“

Einfiihrung in 123D-Design

Durch das Importieren einer SVG-Datei aus einem Comicbuch kann

innerhalb von Minuten eine Schablone erstellt werden.

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie mit einem importierten Mesh (in diesem
Fall ein OBJ von 123D Creature) in 123D Design lustige Dinge tun
kénnen. Die Schublade wurde mithilfe einer Subtraktion gegentiber

einer Box aus dem Mesh ausgeschnitten.

Ein weiteres gutes Beispiel fiir ein kreisférmiges Muster.

Der Kreativitat sind mit diesen Werkzeugen keine Grenzen gesetzt!
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2 Erste Schritte

Werfen wir einen Blick auf alle Ul-Komponenten:

@ Main T(l)olbar @ Signed in

[ 1 I

B A ~ ' ¥ PV EeERFORTI W e 7-@ Help
- @ View Cube . .. |
£ . ~ Lightbuibs
Save 8 Copy. =
o — @ Application Menu :, 6
Export a3 20 Q
30 Prim I'.I
i @ Navigation Bar — »
(] ) @
i "
W ~ | Parts Bin
4
| & \
S 3 Elecca

@ Exlit Grid —— SRR | » e roee
1 1

Mg Sy L Sy

@ Grid @ Snapping

1. Hauptsymbolleiste — Beginnen Sie mit der Erstellung von 2D-Formen oder 3D-Modellen mit den Werkzeugen in dieser Symbolleiste. Transformieren, konstruieren und &ndern Sie Objekte
mit Werkzeugen.
2. Anwendungsmenii — Hier kdnnen Sie neue Dateien erstellen, 6ffnen, speichern, importieren und exportieren. Senden Sie die Dateien direkt an verschiedene Anwendungen

wie 123D Make und Meshmixer oder senden Sie lhr Modell einfach zum 3D-Drucken an lhren Desktop-3D-Drucker oder an Online-Druckservicebiiros.

New —t— Create a new file

Open =t Open from cloud, local drive, gallery or examples (obj, smb, st step, sat, 1230, DWG, OXF)
Save —+—— Save to cloud or to local drive in 123Dx format.

Save a Copy. —— Save as a Copy to cloud or to local drive in 123Dx format.

Impont —t+—— Import 3D models or SVG as sketch or solid

Export as 3D —— Export as STL, SAT, STER, X3D, VRML, DWG, DXF

Expont as 20 —t—— Export as SVG, DWG, DXF

30 Prnt —t— 3D Print model using Online or using a local 3D desktop printer

Send To =t Send the file to Meshmixer or 123D Make

Exit —+— Exit application

Einfithrung in 123D-Design 10
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3. Navigationsleiste —

L@+

[yl
&,

RE& B e®

Pan
Rotate

Zoom

Fit

Object Wireframes/with material
Show/Hide Objects

Show/Hide Grid

Grouping objects while snapping on/off

Toggle snapping while cruising

4. Das Raster ist der Ort, an dem das Modell erstellt wird. Schalten Sie das Raster mit dem Symbol in der Navigationsleiste ein/aus.

5. Mit Viewcube kénnen Sie ganz einfach auf dem Bildschirm navigieren. Klicken Sie einfach auf verschiedene Winkel und sehen Sie sich das Modell aus verschiedenen Blickwinkeln an.

6. Anmelden — Melden Sie sich an, um lhre Projekte, Modelle und sozialen Verbindungen von Ihrem Konto aus zu tiberpriifen.

7. Hilfe — Hier finden Sie Informationen zu Tastenkombinationen. Erfahren Sie mehr tiber das Produkt mithilfe der Videos, Tutorials, Foren und der Website.

8. Teilebehélter — Wahlen Sie aus der umfangreichen Kit-Bibliothek, die mehrere niitzliche Modelle enthélt, die Sie in 123D Design verwenden und andern kénnen.

9. Einrasten — durch Verschieben konnen Sie beim Erstellen ganz einfach Prazision erzielen. Verwenden Sie die Pfeiltasten auf der Tastatur, um Objekte zu verschieben.

10. Raster bearbeiten — Andern Sie die

Einfihrung in 123D-Design

auf die voreir GroéBen oder geben Sie lhre eigene benutzerdefinierte RastergréBe an.

Kontextmenii beim Auswahlen von Objekten

Kontextmenii beim Auswéhlen von Kanten oder Flachen von Objekten
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2.1 Offnen einer Datei aus der Cloud oder vom lokalen Laufwerk

Als 123D-Benutzer haben Sie Zugriff auf das Speichern und Offnen von Projekten aus ,Meine Projekte*, die in der Cloud gehostet werden. Sie kénnen auch lokal auf Ihrem Laufwerk speichern. Wenn Sie

eine 123dx-Datei in der Cloud speichern, erstellen wir auch eine STL-Datei, die Sie von tberall herunterladen oder direkt an senden kénnen.
einen 3D-Druckservice von lhrem Konto bei 123dapp.com aus. Natirlich kénnen Sie auch eine STL-Datei aus der Anwendung selbst exportieren. Sie

habe auf jeden Fall eine groRe Auswahl.

g Pregers [re—

[
E
EEETTETN
Flease 2ign im w0 me can ascass your Froects
— T
e ‘
o 4 o Gt s 2 ‘
|
Canest |
1 Wahlen Sie im Anwendungsmenii die Option ,Offnen” (Strg/Befehl+O).
2. Wéhlen Sie aus ,Meine Projekte*, ,Lokaler Computer®, ,123D-Galerie* oder ,Beispiele*.
3. Melden Sie sich bei www.123dapp.com an und sehen Sie sich Ihre Modelle unter ,Meine Projekte” an.

2.2 Speichern einer Datei in der Cloud oder auf einem lokalen Laufwerk

O
8 RidA .4

e ] Comet

123D Design ermdglicht Ihnen das Speichern entweder auf Ihren lokalen Laufwerken oder in der Cloud. Um in der Cloud zu speichern, missen Sie in Meine Projekte speichern. Sobald

Sie wéahlen die Option ,Speichern* oder ,Kopie in ,Meine Projekte“ speichern” aus. Sie missen sich anmelden (falls Sie sich noch nicht angemeldet haben) und in den angeforderten Feldern Informationen

hinzuftigen.
L]
- Save Project s
Project Title
Airplane
Tags
model plane
Description

This is an airplane

Visibility

Public O Private

Sie haben auch die Mdglichkeit, das Modell 6ffentlich oder privat zu speichern. Wenn ein Modell 6ffentlich gespeichert wird, kann es von anderen durchsucht werden und wird in der Galerie angezeigt.

Auch andere Benutzer kénnen das Modell herunterladen.

Einfuhrung in 123D-Design
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Einer der Vorteile des Speicherns in ,Meine Projekte“ besteht darin, dass Sie die Datei in verschiedene Formate tibersetzt bekommen, die fiir Sie niitzlich sein kénnen, insbesondere wenn
Sie nicht an lhrem Computer sind, auf dem 123D Design installiert ist, und Sie Ihre Modelle durchsuchen, sie jemand anderem zeigen oder sogar den 3D-Druck von auf3erhalb der

Anwendung starten mochten.
Sehen wir uns an, wie das gerade gespeicherte Modell in ,Meine Projekte“ aussieht.

Sie missen www.123dapp.com besuchen, melde dich an und gehe zu ,Modelle (unter deinem Profil)

4 My Profile

22 Projects

it Models

X Downloads

Wi kdnrramnan

Sie gelangen zu lhrer Galerie mit Modellen aus allen 123D-Apps (wenn Sie Catch, Make oder Meshmixer verwenden) und wenn Sie die Miniaturansicht des Modells auswahlen,

werden Ihnen mehrere Optionen angezeigt.

. Copy of Airplane &=

Juillermo E Melantor

© Edit / Download  «

(0 - - I T S—

0 o 142 [ 1e
‘ Made with 1230 Design
Rstatec projects.

Lim P w10 8 et =

e

| % A [T

0w
Von hier aus kénnen Sie alle Uibersetzten Assets (STL-Datei, SMB-Solid-Datei) herunterladen und auch Dienste wie 3D-Druck und Erstellung von 2D-Layouts starten.
Sie kénnen dieses Modell auch zu einem Projekt hinzufiigen. Ein Projekt besteht aus einem oder mehreren Modellen (aus jeder App) und kann auch Bilder enthalten.
123D Design unterstiitzt derzeit 2 Sprachen: Englisch und Japanisch. Sie haben wéhrend der Installation die Moglichkeit, die Sprache auszuwahlen (unter Windows). Sie kénnen die

Sprache auch tiber das Hilfemeni auswahlen. Nachdem Sie die Sprache ausgewéhlt haben, missen Sie die Anwendung neu starten, um sie anzuzeigen.

der Wechsel.

Einfiihrung in 123D-Design
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2.3 Online- und Offline-Modus

123D Design kann sowohl online als auch offline verwendet werden. Wenn Sie sich im Offlinemodus befinden, kénnen Sie auf keine der Onlinefunktionen zugreifen (wie Offnen und
Speichern aus/in der Galerie, Erstellen eines 2D-Layouts und Senden von Ausdrucken an Servicebiros). Der Inhalt des Teilebehalters wird ebenfalls aus dem Internet geladen, sodass

Sie im Offlinemodus nur mit einer reduzierten Version der Formen arbeiten kénnen.

Sie werden durch eine Meldung neben ,Hilfe* oben rechts auf dem Bildschirm dariiber informiert, dass Sie sich im Offlinemodus befinden.

o - 7

o Lighting Fixture  ~
B prow
¥ Lightbulbs
ot
@
Q
)
= hY
®
=
od S
l Onlinemodus
Offline
L
o= * Geometric Shapes
L] FRONT
+
L
Q
-
-
®
&=
= ™ Offline-Modus
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2.4 Wie andere ich die Rastergrof3e?

In 123D Design konnen Sie aus einer Vielzahl voreingestellter Abmessungen die gewiinschte Rastergré3e auswahlen. Wenn Sie lhre Datei fiir den 3D-Druck vorbereiten mochten, kénnen Sie die

RastergréRe des Druckbetts lhres 3D-Druckers auswéhlen. Sie konnen tatsachlich Ihre eigene benutzerdefinierte RastergroRe erstellen und sie fir die spatere Verwendung speichern.

Grid Properties o
Units

mm v

Width Hesght Use a Preset

200 200 Defaut

IMakerbot Replicator 2
Marketbol Rephcator 2X
Obyet 24

Obget 30 (Pra)

Printrbot Play

Printrbot Plus

Prntrbot Simple

Type A Senies |

(2

3 Inhalte in 123D Design verwenden

Mit vordefiniertem Inhalt zu beginnen und Modelle durch Manipulation dieser Formen zu erstellen, ist viel intuitiver als Skizzieren. 123D Design verfiigt tber eine

Reihe von Formen in der Symbolleiste, die wir als Primitive bezeichnen. AuBerdem gibt es auf der rechten Seite ein Bedienfeld mit Inhalt, das wir ,Parts Bin“ nennen.

B D

Lighting Fixture v

N e~ E

men| @@ boBm W | OC

¥ Ughtbuids

Toolbar with Primitives

)

- é ¥

= | &
b

» Electrical

Parts Bin | > waraware
> Shades

> Switch Pates

EANGA | Snap:1 | e

3.1 Konzept des Primitiven

Ein Primitiv ist eine einfache Form, die als Baustein fir verschiedene Modelle dienen kann. In 123D Design haben wir 2D- und 3D-Primitive. Die 3D-Primitive
sind Box, Kugel, Zylinder, Kegel, Torus, Keil, Prisma, Pyramide und Halbkugel. Alle diese enthalten einige Parameter, die vor dem Einfiigen in die Szene bearbeitet

werden konnen. Sobald sie in der Szene sind, sollte die GréRenmanipulation mit anderen Methoden erfolgen.
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3.2 So fligen Sie ein 3D-Primitiv in eine Szene ein

Der einfachste Weg, ein Projekt zu starten, besteht darin, Inhalte in die Szene zu ziehen. Dies kann tiber den Teilebehalter erfolgen, der rechts angezeigt wird, oder durch
Hinzuftigen von Primitiven aus der Symbolleiste. Primitive ermdglichen Ihnen, ihre GréBe zu bearbeiten, bevor Sie sie in der Szene platzieren. Sie versuchen auch, sich an anderen vorhandenen Objekten in der

Szene auszurichten.

Sehen wir uns an, wie eine Box in die Szene eingefiigt wird.

e )

W Mt 3
Piagde
Lo W A

Py i Pty Beniie

y Wahlen Sie eine Boxe in der Hauptsymbolleiste unter dem Menti ,Primitive”

Geben Sie die Werte fiir Lange, Breite und Hohe in das Feld ,Platzieren Sie das
Feld in einem Raster/einer Flache* ein und klicken Sie dann mit der Maus auBerhalb des Felds.
Klicken Sie auf ,Material*, um ein Material auszuwahlen, z. B. Kirsche

Wenn Sie ein neues Grundelement zum ersten Mal einfiigen, kénnen Sie es an jedem anderen Festkorper ausrichten, indem Sie es néher an einen anderen Festkorper ziehen.

Hinweis: Fiigen Sie Kugel, Zylinder, Kegel, Torus, Pyramide, Halbkugel, Keil und Prisma auf &hnliche Weise ein.

3.3 Inhalte aus dem Parts Bin verwenden

Der Tei alter ist ein rungsort fiir verschiedene Objektsétze. Sie finden mehrere Kategorien, die lhnen bei verschiedenen Projekten helfen kénnen (Hardware, Beleuchtungskorper, Zahnrader,

Spielzeug usw.). Fuigen Sie Inhalte ein, indem Sie sie per Drag & Drop auf die Leinwand ziehen.

Der Tei a kann star anig sein. Auf der rechten Seite lhres Bildschirms finden Sie ein kleines Steuerelement, mit dem Sie den Teilebehalter ausblenden kénnen.

Wenn der Teilebehalter ausgeblendet ist, wird dieses Steuerelement zum Erweitern angezeigt.
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Wenn der Teilebehalter erweitert ist, konnen Sie ihn mit diesem Steuerelement ausblenden.

Es besteht ein kleiner Unterschied zwischen dem Einfiigen von Primitiven aus der Symbolleiste und dem Ziehen von Modellen aus dem Teilebehalter. Die Primitiven aus der Symbolleiste werden an

anderen Objekten entlanggefiihrt (und versuchen, sich an Flachen auszurichten), wohingegen die aus dem Teilebehélter gezogenen Modelle immer in das Raster eingefiigt werden.

3.4 Inhalte aus der Galerie 6ffnen

Sie konnen auch auf viel mehr Inhalte zugreifen, indem Sie Inhalte aus der 123D-Galerie 6ffnen oder einfiigen. Da 123D Design sowohl Solid- als auch Mesh-Dateien 6ffnen kann,

Modelle sind die meisten Inhalte der Galerie nutzbar. Sie kénnen die Galerie durchsuchen und Inhalte auf verschiedene Weise sortieren.

Zur Erinnerung: Inhalte aus einer auf Mesh-Modellierung basierenden Anwendung sind méglicherweise nicht wasserdicht (d. h. es kénnen Liicken im Mesh vorhanden sein, die eine

erfolgreiche Konvertierung in Solid oder 3D-Druck verhindern). Spater in diesem Dokument werden wir einige Mdglichkeiten zur Losung dieses Problems erlautern.

Open Propect

“ Open From Galery

R %

123D Design verfiigt auch tiber eine kleine Galerie mit Beispielen, die lhnen helfen kdnnen, das Potenzial des Produkts zu verstehen.

Einfiihrung in 123D-Design
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Open Project o

Browse My Dompue -t Lpbuery Open an Example

Jump stan your design. Start with one of ours.

- T

Eartud Hotder Traie Troch Bosttie Ogmrer
V Sers VD des Lo Oper Selmctadt Propet Cancel
Nachdem wir nun wissen, wie man Inhalt in die Szene einfiigt, wollen wir uns ansehen, wie man diesen Inhalt itet. Die itung kann auf Obj oder auf L j (Flachen, Kanten und Scheitelpunkte)

erfolgen.

4.1 So verschieben/drehen Sie ein Objekt/eine Skizze

Verschieben und Drehen erfolgen mit ) Trar i Werkzeug (wenn Sie direkte Manipulationen vornehmen mochten). Sie kénnen auch mit den Pfeiltasten verschieben und mit den Tasten X, Y und Z drehen.
Wenn Sie jedoch das volle Programm nutzen méchten, werden Sie wat inlich das Ti i -Werkzeug . Sie kénnen dann verschieben und eine Entfernung eingeben oder drehen und einen Winkel
Das Tl i Widget wird star ig unter Ber(icksichtit uni Ki i 1

Sie mussen die Richtung des Widgets an etwas anderem in der Szene ausrichten. In diesen Féllen verwenden Sie die Option Neu ausrichten und

Das Widget wird an jeder von lhnen gewahliten Flache ausgerichtet und an der richtigen Stelle einrastet. Durch Einrasten an einem neuen Ursprung kénnen Sie das Widget als Drehpunkt fiir die Drehung verwenden.

Waéhlen Sie Festkorper/Netz/Skizze aus.

Waéhlen Sie (Strg/Befehl+T) die Funktion ,VerschiebemDrehen* in der Hauptsymbolleiste unter dem Menti , Transformieren”

Wabhlen Sie den Pfeilmanipulator aus und geben Sie dann den genauen Wert ein oder ziehen Sie den Pfeil i um ihn zu i ]

Halten Sie den Drehmanipulator gedriickt und geben Sie dann den genauen Winkel ein oder ziehen Sie den Drehmanipulator zum Drehen. Wenn Sie beim Ziehen die Umschalttaste gedrtickt halten, wird die
Drehung alle 45 Grad eingeschrankt.
Wenn Sie den Mittelpunkt neu ausrichten mochten, klicken Sie auf ,Neuausrichtung starten und bewegen Sie den Manipulator zum entsprechenden Punkt. Klicken Sie auf ,Neuausrichtung stoppen*,

um den Punkt zu fixieren.
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Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.
Hinweis: Wenn der Orientierungspunkt ausgewahlt ist, kann das Objekt in drei Richtungen verschoben werden; wenn die Referenzebene ausgewabhlt ist, kann das Objekt in zwei Richtungen verschoben werden.

Sie konnen Solids und Meshes auch drehen, nachdem Sie sie ausgewéhlt haben, ohne das Transform-Widget aufzurufen. Sie kdnnen grundsatzlich X, Y oder Z driicken und die

Modelle werden um 45 Grad im Uhrzeigersinn entlang dieser Achsen gedreht. Durch Driicken der Umschalttaste kénnen Sie gegen den Uhrzeigersinn drehen.

4.2 So skalieren Sie ein Objekt/eine Skizze

Die Skalierung in 123D Design kann auf zwei verschiedene Arten erfolgen. Die traditionelle Methode beinhaltet die Verwendung eines Skalierungsfaktors. Wenn Sie etwas doppelt so groB3 oder ein Drittel so groR machen

machten, auch wenn Sie die tatsachliche GréRe nicht kennen, ist dies die richtige Option fiir Sie.

Click on solid(s) / Mesh to scale

{ Non Uniform. &

v MaBstab auswahlen

Funktion(en) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menti , Transformieren*

Wahlen Sie einen Korper/ein Netz/eine Skizze aus

Einheitlicher MaRstab und nicht einheitlicher MaBstab sind die beiden verschiedenen Méglichkeiten, ein Objekt zu skalieren

Waéhlen Sie ,Einheitlich*, um das Objekt proportional zu skalieren

Wabhlen Sie ,Nicht einheitlich“ und geben Sie den X-, Y- und Z-Faktor in das Glyph ein. Sie erhalten die Flexibilitat, die Werte fiir alle 3 Richtungen zu andern.

Klicken Sie dann mit der Maus auRerhalb.
4.3 So verwenden Sie Smart Scale

Die zweite Methode zur Skalierung ist der in Tinkercad sehr &hnlich. Sie ist sehr niitzlich fir die direkte Manipulation oder wenn Sie das endgtiltige

Geben Sie die gewlinschte GréRe fiir ein Objekt ein, entweder auf einer oder allen drei Achsen.

.

Skalierung. An den Ecken des Obijekts oder des Begrenzungsrahmens werden Manipulatoren angezeigt. Ziehen Sie sie, um das Objekt ungleichmaRig zu skalieren.

Wabhlen Sie das Objekt aus. Starten Sie die intelligente (Strg/Befehl+B) aus dem Transformieren-Menti in der Symbolleiste.
Alternativ kdnnen Sie auf die Dimensionspfeile oder Ziffern klicken, um die Abmessungen der Objekte zu andern. Das Objekt wird in der GréRe angepasst, wobei der Ursprung in der Mitte liegt, sodass
es zu beiden Seiten hin groBer wird. Wenn Sie die Richtung steuern mochten, in die ein Objekt skaliert wird, fiihren Sie eine ahnliche Interaktion aus, verwenden jedoch das Lineal, um einen Ursprung

zu definieren (das Lineal wird spéater erklart).

_edit dimensions

Driicken Sie auf dem Mac die Alt- oder Wahltaste, um das Objekt in eine Richtung zu skalieren.

Driicken Sie die Umschalttaste, um das Objekt gleichméBig zu skalieren.
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Sie konnen Alt (Option) und Umschalt gleichzeitig driicken und gleichmaRig von der Mitte aus skalieren.

4.4 So verwenden Sie Smart Rotate

Mit Smart Rotate konnen Sie dhlte Objekte auf der dhlten Ebene . Dies ist sehr effektiv, wenn Sie Objekte auf einer Ebene transformieren méchten.

ausgewahites Gesicht.

Waéhlen Sie einen Festkorper, vorzugsweise mit einer ebenen Flache. Wahlen Sie dann die F aus, die iert werden missen.
v ‘Wabhlen Sie die Funktion ,Smart Rotate” in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii , Transformieren®.

Wahlen Sie zunéchst eine Fliche eines Festkorpers aus.

‘Wabhlen Sie dann Festkorper oder Netze aus, die transformiert werden mussen. Sie erhalten die Manipulatoren zum Drehen und Transformieren der Objekte.

Halten Sie den Drehmanipulator gedriickt und geben Sie dann den genauen Winkel ein oder ziehen Sie den Dret ipulator an den entsprechenden Punkt. Sie konnen die Objekte auch verschieben, wenn Sie méchten.

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

QR L Sokin/Mehie

—

Select he face of 8 sohd @3 & reference plane ]

Select SchdjsyMashies) 1o tranaform about the selected plane. Hoid Cid to add/subtract m.u.m_l

4.5 So bearbeiten Sie Flachen und Kanten

Sobald ein Festkorper ausgewahlt ist, konnen Sie nun eine Flache, Kante oder einen auswahlen. In Féllen bietet Innen das Arbeiten auf dieser Ebene viel mehr Flexibilitat als das einfache Ausfiihren von

Operationen mit verschiedenen Objekten. Dies ist einer der Hauptvorteile der direkten Modellierung. Wenn Sie die Moglichkeit hatten, den Verlauf [e] i O St oder Schneiden)

wiirden Sie den Verlauf beim Verschieben einer Kante verlieren.

Sobald Sie das Objekt ausgewahlt haben, muss 123D Design erkennen, ob Sie eine Flache oder eine Kante auswahlen méchten. Wenn Sie das Objekt direkt auf der Flache auswahlen, die Sie spater auswahlen mochten, missen Sie die

Maus aus der Flache heraus und wieder hinein bewegen.

Sobald Sie eine Flache oder Kante ausgewahit haben, werden Ihnen einige Kontextoptionen angezeigt (Optimieren, Driicken/Ziehen und Schale fiir Flachen und Optimieren, Abrunden und Abschragen fir Kanten). Optimieren ruft

dasselbe Trar i Widget zum i 1 und Drehen von Objekten auf und Sie konnen es auf ganz ahnliche Weise verwenden.

Bei rotierenden Kanten werden neben dem Widget einige Optionen angezeigt. Dies hilft 123D Design dabei, Ihre Desi icht zu hen. Wenn Sie bei: eine Kante wirkt sich dies offensichtlich auf die beiden

angrenzenden Flachen aus. Und Sie wirken sich auch auf die angrenzenden Flachen aus. Probieren Sie die im Dropdown-Menii angezeigten Optionen aus und finden Sie heraus, was Sie genau benétigen.
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In den beiden Beispielen unten ist der Hauptunterschied die Option (Erweitern im ersten und Triangulieren im zweiten). Triangulieren halt die Kante bei
die Unterseite der Vorderseite in derselben Position. Dies ist moglich, da wir Flachen triangulieren, um die Kante unveréndert zu lassen. Beim Drehen der Flache drehte Extend auch

diese Kante (da wir den Einfluss der Drehung gewissermafen auf die Kante darunter ausdehnten).

4.6 Wie man Festkorper einrastet
Wenn Sie Objekte verschieben, besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass Sie sie neben etwas anderes in der Szene verschieben mochten. Das Einrasten in 123D Design kann mit

dem Einrastwerkzeug oder einfach durch Ziehen von Objekten erfolgen. Das Einrastwerkzeug wird spater in diesem Abschnitt erlautert. Lassen Sie uns tiber das Einrastverhalten sprechen

wahrend der Fahrt. Moglicherweise finden Sie diese Option in der Navigationsleiste.

Toggle Snapping

Standardmagig ist das Einrasten von Objekten ausgeschaltet. Selbst wenn Sie die Objekte also nahe aneinander ziehen, werden sie nicht eingerastet. Sie kénnen es jedoch einschalten.

um Objekte aneinander auszurichten, wenn sie nahe beieinander sind. Sobald es an der Oberflache des Zielobjekts einrastet, erhalten Sie Transform-Manipulatoren auf
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die gefangene Flache. Verwenden Sie diese Manipulatoren, um das Objekt richtig anzupassen und anzuordnen. Das Umschalten der Fangfunktion bietet die erforderliche Flexibilitat, die Fangfunktion beim Platzieren

von Objekten und Erstellen eines Modells ein- und auszuschalten.
Eine weitere Moglichkeit, Objekte in Bezug auf andere Objekte préazise zu lokalisieren, ist die Verwendung des Lineals. Sie kdnnen das Lineal ziehen, es ausrichten und an einem Referenzobjekt ausrichten und
dann das Zielobjekt auswahlen. Sobald Sie dies tun, zeigt das Lineal die Abstéande zwischen Referenz- und Zielobjekten an.

Klicken Sie einfach auf die Werte und bearbeiten Sie sie. Wenn Sie 0 als Wert verwenden, ist es, als wiirden Sie an diesem Objekt einrasten.

Sehen wir uns nun an, wie das Snap-Tool funktioniert.

Starten Sie die Sn@unkﬂon(;) uber die Hauptsymbolleiste
‘Wahlen Sie eine Flache eines Volumenkorpers zum Einrasten aus.

Wahlen Sie zum Einrasten eine Fléche eines anderen Festkorpers aus. Sobald die Objekte eingerastet sind, kdnnen Sie die Position mit den Manipulatoren nach Bedarf anpassen.

¥ Wenn Sie ein neues Grundelement aus der Symbolleiste ziehen, wird es automatisch am néher 1 F o] eir

4.7 Objekte ausrichten

Wabhlen Sie die Fjgion LAusrichten“ (A) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menti , Transformieren®

Klicken Sie auf den Festkorper/das Netz, um auszuwahlen
Driicken Sie ,Strg*/,Befehl*, um die Auswahl hinzuzuftigen
Bewegen Sie den Mauszeiger (iber die runden Griffe, um zu priifen, wie die Ausrichtung funktioniert, und klicken Sie auf den Griff, um die Objekte endgiiltig auszurichten.

Dricken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach auf den griinen Ticker.

5 Skizzieren
5.1 Skizzieren in 123D Design

Das Skizzieren in 123D Design ist in gewisser Weise ein Hybrid aus dem, was Sie vielleicht in Produkten wie AutoCAD und parametrischen Produkten wie Inventor oder sogar Fusion 360 gesehen haben.
Sehen wir uns die Unterschiede an. Wenn Sie in AutoCAD zeichnen, befinden sich alle Elemente im selben Raum, und alles, was koplanar ist, kann fiir eine 3D-

Operationen wie Extrudieren, Sweepen, Loften oder Drehen.

Andererseits gibt es bei Produkten wie Inventor und Fusion 360 das Konzept des Skizzenmodus. Jeder Teil einer Baugruppe hat seine eigene Skizze. Sie kénnen auch Skizzen aus einem Teil kopieren, aber

grundsatzlich kénnen nur Segmente, die sich im selben Skizzenmodus befinden, miteinander interagieren. Sie haben also moglicherweise vier Segmente, die ein geschlossenes Quadrat zu bilden scheinen, aber

wenn sich mindestens eines davon nicht im selben Skizzenmodus befindet, haben Sie kein Quadrat.
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123D Design verfugt immer noch tiber einen impliziten Skizzenmodus, obwohl keine Skizze zu einem bestimmten Teil gehért. Aus diesem Grund kann es als Hybrid bezeichnet werden.

Um mehrere Linien zu einem Teil derselben Skizze zu machen, klicken Sie zunachst auf einen beliebigen Teil einer vorhandenen Skizze, bevor Sie mit dem Skizzieren beginnen. So einfach ist das. Selbst wenn Sie denken, dass

sich zwei Linien im Raster befinden (und koplanar sind), bedeutet das nicht, dass sie sich in derselben Skizze befinden.

5.2 So fugen Sie eine 2D-Skizze in die Szene ein

123D Design enthalt nicht nur 3D-Grundkérper (Box, Kugel usw.), sondern auch einige vorgefertigte 2D-Skizzen. Sie kénnen diese entweder verwenden oder eine Skizze von Grund auf neu erstellen. Sie konnen eine Skizze auch

als SVG-Datei importieren (darauf gehen wir spéter ein).

Eine nette Funktion beim Einfiigen von 2D-Skizzen aus der Symbolleiste ist, dass sie an Flachen und Kanten ausgerichtet und einrasten konnen. Dies kann sehr niitzlich sein, wenn Sie gerade erst in die Welt der 3D-Modellierung

einsteigen, da Sie nicht viel dariiber nachdenken miissen, wie Sie Objekte manuell ausrichten.

O

Wahlen Sie in der |

im Menii die Option | i aus.
Geben Sie Werte fiir Lange und Breite in das Glyph ein. Verwenden Sie die Tabulatortaste, um durch die Werte zu bléttern (denn wenn Sie nach dem ersten Wert die Eingabetaste driicken, ist der Vorgang
bereits abgeschlossen).

Platzieren Sie das Rechteck auf dem Raster/der Flache und Klicken Sie dann mit der Maus auferhalb.

Hinweis: Fligen Sie Kreis-, Ellipsen- und Polygonskizzen auf dhnliche Weise ein.

5.3 So skizzieren Sie ein Rechteck

Bevor Sie mit dem Skizzieren beginnen

im =
Click on grid, sketch or solid face to start sketching I | Ry . Sivoctorid
ick to specify first corner of rectangle

Wahlen Sie in der Hauptsymbolleiste immj .Skizze" die Option ,Rechteck skizzieren“ aus.
Wahlen Sie ein Raster/eine Skizze/eine feste Flache aus, um mit dem Skizzieren zu beginnen

Klicken Sie, um die erste Ecke des Rechtecks festzulegen

Geben Sie die Lange und Breite des Rechtecks ein

Driicken Sie die Eil um den Befehl i oder Klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

Hinweis: Skizzieren Sie auf ahnliche Weise Kreise, Ellipsen, Polygone, Polylinien, Splines, i 6gen und Dreipunktbégen auf der Raster-/Skizzen- oder Volumenkdrperflache.
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5.4 So fuigen Sie einer Skizze eine Abrundungslinie hinzu

- S
Seiedml;:umu'lheilxsrme arc i

,Skizzenrundung" fugt der Skizze, die bereits in der Szene vorhanden ist, eine Rundung hinzu.

et

v Wahlen Sie die Funktion

in der - unter dem Mend ,Skizze" aus.

Wahlen Sie eine Skizze zum Bearbeiten aus

Wabhlen Sie einen Punkt aus

Geben Sie den Radius der Abrundungslinie ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator, um den Radius der Abrundungslinie festzulegen

Driicken Sie die Eil um den Befehl y oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

5.5 So schneiden Sie eine Skizze zu

[ Select curve section to trim |

A\ ‘ Select cumve section to tim l

v Wahlen Sie die Funktion ,Skizze ﬁ{ len* in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Skizze".
‘Wahlen Sie eine Skizze zum Bearbeiten aus

Bewegen Sie den Mauszeiger uiber die Linie, um die Projektion anzuzeigen. Klicken Sie auf die Linie, um sie zu akzeptieren

Driicken Sie die Ei um den Befehl U oder klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb des Felds.

5.6 So erweitern Sie eine Skizze

o » >
Select cuve to extend
y Skizze auswahlen Erweitern =7 Funkiion in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Skizze*

Wahlen Sie eine Skizze zum Bearbeiten aus

Bewegen Sie den Mauszeiger uber die Linie, die Sie verlangern méchten. Sie sehen eine Projektion. Klicken Sie auf die Linie, um sie zu akzeptieren

Driicken Sie die Eil um den Befehl U oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

5.7 So versetzen Sie eine Skizze

Select curve to offset

Click to edit sketch
Click to specrfy offset position
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4 Skizzenversatz auswahlen @ Funktion in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Skizze*

v Wihlen Sie eine Skizze zum Versetzen aus

Geben Sie den Offsetwert ein oder bewegen Sie die Maus, um ihn festzulegen

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auerhalb des Felds.

Hinweis: Eine Skizze kann nach innen und auBBen versetzt sein.

5.8 So projizieren Sie eine Skizze

Select Sketch Plane o ik 1o defns the pare |

Sebact face. edge. vartex. of cthwr sketch geomaetry 1 project

Saelect face. edge vedex, o other skaich gromelry s repect

v Skizzenprojekt auswahlen w Funktion in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Skizze*
! Wahlen Sie eine Skizzi i ine Fliche eines srpers als Proj aus.
’ Wahlen Sie die zu projizi Flache/K i i e aus

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auerhalb
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6 So erstellen Sie Volumengeometrie

Festkorpergeometrie kann mit vier Befehlen erstellt werden: Extrudieren, Sweeping, Drehen und Loften. Dies kann auf der Grundlage geschlossener Profile oder bestehender

Flachen von Festkorpern. Sehen wir uns einige Details zu jeder Methode an.

6.1 So verwenden Sie die Extrude-Funktion

5.00mm » B

Waéhlen Sie die Funklioﬁxtrudieren“ (U) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Konstruieren® aus.

Wahlen Sie die obere Flache eines Volumenkorpers

Geben Sie den genauen Wert in das Symbol ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator auf die Oberseite des Korpers. Sie kénnen auch auf eine Flache klicken, die sich auf einer bestimmten Hohe befindet.

123D Design verwendet diese Hohe dann als Eingabe fiir den Extrusionswert.

Wabhlen Sie die richtige

Methode, z. B. Z ftihren

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb des Felds.

Sie kénnen auch auf der Grundlage eines geschlossenen Profils extrudieren. In beiden Féllen finden Sie oben im i ‘Widget auch ein , mit dem Sie tun kénnen:

Kontrollieren Sie den Verjiingungswinkel. Dadurch ist die Extrusion nicht nur senkrecht zum Profil oder zur Flache, sondern hat auch einen Extrusionswinkel. Wenn Sie planen, eine Form fiir die Herstellung lhres Objekts

herzustellen, ist dieser Entformungswinkel (oder

inkel in unserem Fall) entscheidend fiir das Entfernen des Teils aus einer Form.

Wenn Sie eine Extrusion durchfiihren und sich ein anderes Objekt im Pfad dieser Extrusion befindet, werden Sie feststellen, dass die Farbe rot wird. Das bedeutet, dass alles, was es auf seinem Weg findet, abgezogen wird.

Wenn Sie dies nicht méchten, kénnen Sie den Parameter von ,Subtrahieren® in ,.Zt hren* iniert mit sich tibers

Objekt), i 1ge” (behalt nur den Schnittbereich zwischen den Objekten bei und

entfernt den Rest) oder ,Neuer Kérper* (Sie erhalten einen neuen Teil, der sich mit dem sich U idenden Modell G idet) &ndern.

Parameter Boolean:

Boolescher Wert Bild Beschreibung
Verschmelzen | ‘ mge Es wird zum Zusammenfiihren des neuen Teils mit dem Originalteil verwendet.
Subtrahieren h Subtract Es wird verwendet, um zwischen dem neuen Teil und dem Originalteil zu subtrahieren.
Schneiden ‘ Intersect Es wird verwendet, um den Schnittpunkt zwischen dem neuen Teil und dem Originalteil zu bilden.
Neuer Solid I @ New Solid Es wird verwendet, um einen neuen Festkarper zu erstellen.

L

Hinweis: Boolesche Werte funktionieren fiir alle unten aufgefiinrten Funktionen auf die gleiche Weise. Verwenden Sie sie genau so wie beim Extrudieren.
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6.2 So verwenden Sie die Sweep-Funktion

k pah @r
T pofie =

Select a 2D shape or face of a solid

i =h

Wahlen Sie die Sweepmtion (W) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Konstruieren*

v Wahlen Sie geschlossenes 'Profil' A

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Pfad‘ und wahlen Sie dann den Pfad B aus
Geben Sie den genauen Wert in die Glyphe ein oder verwenden Sie den Manipulator zum Sweepen
Wahlen Sie die richtige Boolesche Methode - z. B. Neuer Festkorper (wie in der Funktion ,Extrudieren* erlautert).

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auRRerhalb des Felds.

6.3 So verwenden Sie die Drehfunktion

e koAn @ (o] oo G-

=

-

Wahlen Sie die Funkliunghen“ (V)indert iste unter dem Menii K i aus.

v Wahlen Sie geschlossenes 'Profil' A
Klicken Sie auf die Schaltflache ,Achse* und wahlen Sie dann Achse B aus
Geben Sie den genauen Wert in Glyphe ein oder verwenden Sie den Manipulator zum Drehen

Wahlen Sie die richtige Boolesche Methode - z. B. (wie unter | i erlautert).

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBRerhalb des Felds.

6.4 So verwenden Sie die Loft-Funktion

Erstellen Sie zwei geschlossene Skizzen

Wahlen Sie die Lo&unkﬂon (L) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Konstruieren*
Wahlen Sie die erste Skizze A aus und klicken Sie dann auf Skizze B

Ziehen Sie runde Griffe, um die Form zu &ndern

Wahlen Sie die richtige Boolesche Methode - Neuer Festkorper (wie unter ,Extrudieren* erlautert).

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb des Felds.

Sie kénnen auch mehrere Profile loften. Sie miissen einfach Strg (auf dem PC) oder Befehl (auf dem Mac) driicken, wahrend Sie Profile auswahlen. Sie sehen den Fortschritt des Lofts erst, wenn Sie die Eingabetaste driicken und bestatigen,

da die Anwendung die Krimmung des Profils nicht annehmen kann, bevor sie weil, welches Profil als nachstes kommt.
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7 So bearbeiten Sie Volumengeometrie

7.1 So verwenden Sie die Press-Pull-Funktion

Auswéhlen Driicken Ziehen é Funktion (P) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Andern‘.

Wahlen Sie eine Oberflache/Ebene eines Festkorpers
Geben Sie den genauen Wert als Glyphe ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator.

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

Hinweis: Wenn der Eingabewert negativ ist, wird die Funktion ,Driicken” ausgefiihrt. Wenn der Eingabewert positiv ist, wird die Funktion ,Ziehen* ausgefihrt.
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7.2 So verwenden Sie die Tweak-Funktion

B+  3.585mm | 7732mm +6.297 mm
B

Wahlen Sie ,Optimieren* e9 (K) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Andern*.
Wabhlen Sie eine Flache, Kante oder einen Scheitelpunkt eines Festkérpers aus.

Ziehen Sie den Mittelpunkt, um den Korper in X-, Y- und Z-Richtung zu verzerren
Ziehen Sie den rotierenden Pfeilmanipulator, um den Kérper in einem Grad zu verzerren

Driicken Sie die um den Befehl U oder Klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb des Felds.

7.3 So verwenden Sie die Funktion , Geteiltes Gesicht*

Erstellen Sie einen Festkorper

Erstellen Sie eine Skizzenlinie auf der Oberseite des ,Gesichts*

‘Waéhlen Sie die Funktion ,,Gesﬂei\en" (B) in der Hauptsymbolleiste unter dem Mendi , Andern*
Klicken Sie auf "Flache zum Teilen" und wéhlen Sie dann die obere Flache eines Volumenkérpers aus.
Klicken Sie auf ,Element teilen” und wahlen Sie dann die Skizzenlinie aus

Driicken Sie die um den Befehl oder Klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

Hinweis: Eine Flache kann mithilfe eines Volumenkorpers geteilt werden.

7.4 So verwenden Sie die Funktion ,Abrundungen*

v ‘Wahlen Sie die Funk@ ion“ (E) in der F iste unter dem Meni , Andern*

‘Waéhlen Sie eine oder mehrere Kanten eines Volumenkorpers aus
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Geben Sie den genauen Radiuswert in einem Glyph ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator. Sie konnen auch auf eine vorherige Rundung klicken. 123D Design tibernimmt dann den Wert dieser Rundung und

verwendet ihn als Eingabe fiir den Radius.

Driicken Sie die Ei um den Befehl ] 1, oder klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb des Felds.

7.5 So verwenden Sie die Fasenfunktion

Wahlen Sie die Faseniunﬁ: (C) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Andern*
Wahlen Sie eine oder mehrere Kanten eines Volumenkdrpers aus
Geben Sie den genauen Wert in Glyphe ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

7.6 So verwenden Sie die Funktion , Solid teilen®

Erstellen Sie 2 Korper, zum Beispiel eine Kugel und einen Kegel

Wahlen Sie ,Festkdrper % (Alt+B) in der Hat iste unter dem u Andern*

teilen” aus. Klicken Sie auf ,Zu teilender Kérper und wéhlen Sie dann die zu teilende Kugel aus.
Klicken Sie auf ,Element teilen* und wahlen Sie dann den Kegel als Teilungswerkzeug aus.

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Felds.

7.7 So verwenden Sie die Shell-Funktion

Wahlen Sie die Shﬁunktion (J) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Andern*

Wahlen Sie die obere Flache des Volumenkorpers
Wahlen Sie ,Beide" aus der Option ,Richtung*

Geben Sie die Werte fiir die Dicke des ,Innen“-Pfeils und des ,AuRen“-Pfeils ein oder ziehen Sie einfach den Pfeilmanipulator

Driicken Sie die Ei um den Befehl tihren, oder Klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb
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Hinweis: Ein Festkorper kann durch die Verwendung einer Schale hohl gemacht werden.

8 So verwenden Sie die Textfunktion

Eine intelligente Mdglichkeit zum Erstellen von Texten war schon in der ersten Version von 123D ein groBer Wunsch. Mit der aktuellen Textfunktion in 123D Design kénnen Sie nicht
nur ganz einfach Text erstellen, sondern auch einige anspruchsvollere Vorgéange ausfiihren.

Text Text
Text Text Tt o
Eont CurleMT .
font Aned . T
reststve B
teatstie B J
Heght  20.09 e
P R [ Py =

Argle 90.0deg

NTexX -

e Y D

%

Starten Sie die Ixtfunktion (T) uber die Hauptsymbolleiste

Klicken Sie auf das Raster, die Skizze oder die feste Flache, um Text hinzuzufiigen. Geben Sie die Textposition an und geben Sie den gewilinschten Text in das Eingabefeld ein. Wahlen Sie Schriftart,
Textstil, Hohe und Winkel aus.
d OK klicken'.

y Wenn Sie den Text im Raster auswéhlen, wird das Kontextmenii angezeigt. Optionen wie Bearbeiten, Verschieben, Extrudieren und Explodieren werden
im Kontextment verfiigbar sein.

Mit der Option , Text auflésen” wird die Skizze sichtbar. AnschlieRend kénnen Sie mit jedem Buchstaben einzeln arbeiten.
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9 So messen Sie Entfernungen und Gr63en in 123D

9.1 So verwenden Sie das Messwerkzeug

select face/edge/vertex of a solid

Measure
* Selection
selectonTypes igs] I8 select body
clear selection Clear 4@
~ Results

Measure Types i b ) )

distance | area

angle

volume

Wahlen Sie die Funktioﬂ.éessen“ (Umschalt+M) in der Hauptsymbolleiste unter dem Hauptment.
Wahlen Sie 2 verschiedene Flachen/Kanten oder Eckpunkte desselben Kérpers oder 2 verschiedener Korper aus.
Sie kénnen den Abstand und den Winkel zwischen den beiden Elementen sehen.

Léschen Sie die bestehende Auswahl, bevor Sie 1 oder 2 verschiedene Kérper auswahlen méchten.

y Unten konnen Sie die Ergebnisse sehen.

¥ Klicken Sie auf ,SchlieBen“, um die Messfunktion zu beenden.

9.2 So verwenden Sie Ruler

Das Lineal ist eine Funktion, die 123D Design von Tinkercad tibernommen hat, um die Benutzererfahrung in den Bereichen zu biindeln, in denen es sinnvoll ist (wie bei Align, Smart Scale und dem allgemeinen
Erscheinungsbild). Es bietet zusatzliche Leistung, da das Lineal in 123D Design auch entlang von Flachen gleiten und an End- und Mittelpunkten von Kanten und der Mitte von Flachen einrasten kann. Sie

konnen auch genauer auswéhlen, was gemessen werden soll (Mindestabstand, Mittelpunkt oder Maximalabstand).

3 i
2
8
8
N
.
Object/ Bounding Box
Dimensions
e L
- &
7] editable dimensions ‘j'g,
manipulators to move the object Ruler Dimensions
editable dimensions Xz
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’ Lineal ausw;ﬂ"h'e”& (R) in der Hauptsymbolleiste unter dem Meniipunkt , Transformieren®

Klicken Sie auf das Gitter oder den Kérper/das Netz, um das Lineal zu platzieren

Klicken Sie auf Festkorper/Netz/2D-Form zur Auswahl

Wahlen Sie den Linealtyp, z. B. Mittelpunkt aus dem Glyph

Klicken Sie auf den Manipulator und ziehen Sie ihn, um die Auswahl in die entsprechenden Richtungen zu verschieben, oder geben Sie die genauen Werte ein, indem Sie auf die
MaRpfeile oder Ziffern klicken.

Driicken Sie Strg, um mehrere Objekte auszuwéhlen.

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach auf den griinen Ticker.

Hinweis: Sie konnen die Abmessungen einer Skizze oder eines Begrenzungsrahmens, der ,Skizze und 3D-Objekt* enthalt, im Linealbefehl nicht bearbeiten. Gleichzeitig konnen Sie jedoch die

Linealabmessungen bearbeiten.

Hinweis: Driicken Sie ,Strg*/,Befehl*, um die Auswahl aufzuheben.

10 So konvertieren Sie ein Mesh in ein Solid

123D Design 1.7 fiihrt eine Option namens ,In Festkorper konvertieren* ein, die ein Netz nimmt und versucht, es fiir die Verwendung von Festkérpermodellierungsoptionen nach der Konvertierung zu optimieren.
Beispielsweise werden alle Dreiecke, die die Flache eines Objekts bilden und koplanar sind, in dem neuen Festkdrper zu einer einzigen Flache optimiert.
Dadurch haben Sie die Moglichkeit, eine Abrundungs- oder Fase an der Kante zwischen optimierten Flachen vorzunehmen. Klingt cool, oder? Da Sie auch eine haben

Wenn Sie eine einzelne Flache haben, konnen Sie diese Flache auch extrudieren oder driicken/ziehen, ohne am Ende nur ein Dreieck aus dem urspriinglichen Netz zu ziehen.

Denken Sie daran, dass Sie, wenn Sie eine Reihe nicht ebener Flachen in einen Festkérper umwandeln, am Ende einen Festkérper mit vielen Dreiecken erhalten, wodurch der Wert der Umwandlung in einen

Festkorper verloren geht. Netze mit organischen Formen sind keine gute Idee, wenn Sie diesen Befehl verwenden méchten. Bleiben Sie bei Netzen, die eindeutig mit einer CAD-Anwendung erstellt wurden.

Wabhlen Sie ein Netz mit ebenen oder zylindrischen Oberflachen aus.

o
y Klick auf das @ Symbol (M) aus dem Kontextmenil.

Wenn das Teil komplex ist, dauert die Konvertierung des Mesh in ein Solid eine Weile.

y Fuhren Sie anschlieBend beliebige Befehle aus der Symbolleiste fiir den neu erstellten Solid aus.

Wenn das Netz zu komplex ist, kann die Konvertierung in einen Festkorper fehlschlagen. Wenn Sie Boolesche Operationen zwischen Festkorpern und Netzen durchfiihren, konvertieren wir das Netz tatsachlich

in einen Festkdrper, um die Boolesche Operation durchzufiihren, und dann wieder zuriick in das Netz (und Sie werden es nicht einmal bemerken). Wenn Sie keine allzu groBe Komplexitét des Netzes benétigen,
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Es ist eine gute Idee, die atzu und dass es ist und alle Normalen in die richtige Richtung zeigen. Sie konnen dies in Meshmixer tun (weitere Details spater).

11 So erstellen Sie Muster

Muster sind ein groBartiger Mechanismus, um einem Modell mit sehr einfachen O i K i i U Sie lediglich ein L jekt und eine Hil ie (das kann eine vorhandene Kante oder eine Skizze sein).

Muster kénnen auch auf Skizzen erstellt werden, was ebenfalls sehr leistungsfahig sein kann.

11.1 So verwenden Sie das rechteckige Muster

e sekan T orechns

Saloct sobd's ta creats Pattemn

e
Rechteckiges Muster auswéhlen %% Funktion (N) in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii Muster*

Wahien Sie einen Festkbper
Klicken Sie auf ,Richtung/en* und wahlen Sie dann eine oder zwei Kanten aus, um ihnen Richtungen zuzuweisen.

Geben Sie Abstand und Zahl in Glyphe ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator

Wahlen Sie eine andere Richtung und geben Sie den Abstand und die Zahl in Glyphe ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb

Hinweis: Es kénnen auch mehrere ausgewahite Solids gleichzeitig gemustert werden. Die Anzahl der gemusterten Solids kann durch Verschieben des

Schieberegler. Um einen Kérper in einem Muster auszublenden, deaktivieren Sie einfach das entsprechende Kontrollkastchen.

11.2 So verwenden Sie das Kreismuster

sada | koA Bt R soide ([ oaes Bpr

£ Ful
) Angle
[ —-2

‘Wahlen Sie die Funktion ,Kreisformi Muster (Umschalt+N) in der iste unter dem Menii ,Muster* aus.

—

‘Wabhlen Sie einen Korper aus, z. B.: Box

v Klicken Sie auf ,Achse" und wahlen Sie dann den kreisformigen Typ, z. B. ,Voll*.

Wahlen Sie eine Kante eines Korpers oder einer Skizze aus und geben Sie dann die Zahl als Glyphe ein oder ziehen Sie den i um die Zahl Driicken

Sie ,Eingabe“, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb des Bereichs.

Hinweis: Kante, Flache und Linie konnen als Achsen bezeichnet werden. Eine Flache wird ausgewahlt und dann wird die Normale der Flache als Achse bezeichnet. Linie oder Kante wird ausgewahlt,

und dann wird es als Achse verwendet
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11.3 So verwenden Sie das Pfadmuster

(OS] pah e

R osoas [BEwR T Ty

Click on sketch cunve(s) or edge(s)

"
Wahlen Sie die Funktion ,P! éF (Alt+N) in der iste unter dem Menii ,Muster*

Wahlen Sie einen Festkorper
Klicken Sie auf ,Pfad* und wahlen Sie einen Pfadtyp aus, z. B. Identisch

Wahlen Sie einen Pfad aus, z. B. die beiden Kanten einer Box oder einer Skizze, und geben Sie dann den Abstandswert ein oder ziehen Sie den Pfeilmanipulator

Klicken Sie auf den Schieberegler und geben Sie dann die Anzahl der ein oder i Sie den i , um die Anzahl

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auRerhalb

11.4 So spiegeln Sie Volumenkérper

([ soidfs | [y Miror Pene : s
! Select solid/s or face/s to create Mimor ‘
Click on any line to refer as a mirror plane | :

wle
v Wahlen Sie die Funktidf Spiegeln® in der Hauptsymbolleiste unter dem Menii ,Muster*

Wahlen Sie einen Korper, z. B. Kegel

v Klicken Sie auf ,Spiegelebene”.
Wahlen Sie eine Linie aus, die als Spiegelebene dienen soll

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auerhalb

Hinweis: Eine Flache kann auch als Spiegelebene bezeichnet werden.

12 So gruppieren und kombinieren Sie Objekte

Ppi und ini sind zwei sehr iedli Vorgange.

12.1 So gruppieren Sie Festkdrper

Click on sclid(s) to group
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y %

Gruppenfunktion auswahlen (Strg: G) in der iste unter dem Mendi ,Gruppieren®

Mehrere zum

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb

12.2 So l6sen Sie die Gruppierung von Festkérpern auf

‘Wahlen Sie die Funktion ,Gruppierung aufheben* © (Strg+U hall Befehl+U halt+G) in der iste unter dem Menil

aus. Wahlen Sie die gruppierten Volumenkorper aus.

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auBerhalb

Hinweis: Der Befehl ,Alle Gruppierung aufheben® ist ahnlich wie ,Gruppierung aufheben®. Der Befehl ,Alle Gruppierung aufheben* hebt die i aller Ul in einer at Gruppe auf.

12.3 So kombinieren Sie Objekte

! Wahlen Sie die Zusam@ ion ([) in der iste unter dem Meni ,Kombinieren®

Wahlen Sie ein Ziel-Volumen/Netz

‘Wahlen Sie einen Quellkérper/ein Quellnetz aus

Sie konnen ! 8 und i die sich nicht i Sie werden dennoch zu einem einzigen Objekt kombiniert.

Driicken Sie die Eingabetaste, um den Befehl auszufiihren, oder klicken Sie einfach mit der Maus auerhalb

Hinweis: Befolgen Sie ahnliche Schritte fiir die Befehle ,Subtrahieren® (J) und ,Schnittmenge ().

12.4 So trennen Sie Objekte

Merged solids Separated Solids
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Die Funktion ,Trennen“ funktioniert nur bei Volumenkdrpern. Wenn Volumenkérper zusammengefiigt sind und sich nicht tiberschneiden, kdnnen Sie sie mit dieser Funktion trennen.

Wabhlen Sie einen Feststoff aus, der aus mehreren Teilen (Klumpen) besteht.

a0
v Wahlen Sie die Funktion ,Trennen*. “’ (Umschalt+P) aus der Symbolleiste unter ,Kombinieren®.

Die Feststoffe werden getrennt, sobald der Befehl ausgefiihrt wird.

13 So importieren Sie Geometrie in 123D Design
Es gibt mehrere Mdglichkeiten, Geometrie in 123D Design zu importieren:

V Volumenkérper (als SAT, STEP, SMB, 123DX, DWG, DXF)
¥ Meshes (als STL, OBJ)

y Skizzen (als SVG)

Wir wissen bereits, was mit Solids und Meshes zu tun ist. Werfen wir einen Blick auf SVG-Dateien.
13.1 SVG-Dateien importieren

SVG-Dateien stehen fiir Scalable Vector Graphics (Skalierbare Vektorgrafiken). Im Internet sind viele davon erhéltlich, obwohl nicht alle gut funktionieren. Sie bendtigen SVG-Dateien, die von Vektoren

erstellt wurden. Es gibt mehrere Anwendungen, die mit Vektoren arbeiten kénnen, von sehr professionellen bis hin zu eher amateurhaften.

Sobald Sie eine SVG-Datei erhalten, missen Sie auch verstehen, wie sie in 123D Design funktioniert. Sie konnen die SVG-Datei als Skizze importieren und dann fir

die verschiedenen Befehle, die wir behandelt haben, oder importieren Sie sie als Festkdrper. In diesem Fall extrudiert 123D Design sie. Wenn die SVG-Datei mehrere Profile mit Inseln enthalt (Profile
innerhalb von Profilen), erhalten Sie fiir jedes Profil separate Extrusionen. Sie kénnen dann auswahlen, welche Sie behalten mochten.

Einige andere Apps (wie Tinkercad) fiigen eine Logik hinzu, mit der sie versuchen, interne Inseln zu erkennen. Diese Logik kann jedoch je nach SVG fehlschlagen. Daher haben wir uns vorerst dafiir

entschieden, alle Profile zu extrudieren und lhnen zu erlauben, diejenigen auszuwéhlen und zu l6schen, die Sie nicht méchten.

Dies ist ein einfaches SVG, das als Festkérper extrudiert wurde.

Einfuhrung in 123D-Design
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14 So fugen Sie einem Objekt Material hinzu

um die richtige Farbe zu erzielen.

mammn|
e 1
CT T

inn-n|
EEeEE

Festkorper oder Maschen auswéhlen

Starten Sie die Materiall ion () Uber die Hauptsymbolleiste

Wabhlen Sie ein Material zB Eisen

Waéhlen Sie eine Farbe in der Farbscheibe

Aktivieren Sie das Kontrollkéstchen ,Overlay anwenden*. Das Material wird auf die at

Klicken Sie mit der Maus auBerhalb oder klicken Sie im Fenster ,Material* auf die Schaltflache ,SchlieRen*, um den Befehl zu beenden.

Einfuhrung in 123D-Design

Dieses SVG hatte interne Inseln (die Buchstaben), die geléscht wurden.

Sie konnen in 123D Design Materialien pro Objekt anwenden. Das bedeutet, dass Sie Materialien nicht auf einzelne Flachen in einem Modell anwenden kénnen. Das ist in einer Rendering-Anwendung sehr

sinnvoll, aber nicht, wenn man dariiber nachdenkt, wie man ein Objekt herstellt. In diesem Fall sind Materialien pro Objekt sinnvoller.

Wenn Sie zwei Objekte mit unterschiedlichen Materialien zusammenfiihren, tibernehmen diese das Material der ersten Auswahl.

123D Design bietet Materialien an, die Sie eventuell fiir die Fertigung verwenden kénnen (meistens 3D-Druck oder CNC). Wir bieten einige Typen an, und dann kénnen Sie eine Farbiiberlagerung hinzufiigen,

Wenn Sie mit Materialien arbeiten, achten Sie darauf, dass die Option ,Overlay anwenden*“ unter dem Farbrad nicht aktiviert ist (es sei denn, Sie méchten die Farbe der Vorschau Gberschreiben, die Sie auf den

Miniaturansichten links vom Farbrad sehen kdnnen). In vielen Féllen wird standardmaBig ein blauer Farbton tiber jedem Material angezeigt. Daher ist es wichtig, den Grund dafiir zu verstehen.

shiten Objekte ar
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15 So exportieren Sie aus 123D Design

123D Design verfligt iiber einen recht umfassenden Satz an Exportformaten. Werfen wir einen Blick darauf und finden heraus, welches wir aus welchen Griinden verwenden wiirden.

Exportieren von 3D-Vollformaten: DWG, DXF, 123DX, SAT, STEP (nur aus der Exportauswahl)
Exportieren von 3D-Mesh-Formaten: STL, OBJ, VRML, X3D

Exportieren von 2D-Vektorformaten: SVG, DWG, DXF

15.1 Exportieren von 3D-Vollformaten

Der Hauptgrund, warum Sie solide Formate verwenden mdochten, ist, wenn Sie diese Datei entweder freigeben oder fiir bestimmte Herstellungsverfahren verwenden méchten (Formenbau
ware eines davon, konnte aber auch CNC sein), oder wenn Sie wissen, dass diese Datei fiir professionelle mechanische CAD-Anwendungen verwendet werden kann.

Anwendungen, um weitere Details hinzuzufuigen.
Das SAT- Format eignet sich hervorragend fiir den Austausch mit anderen mechanischen CAD-Anwendungen (wie Inventor oder Fusion 360).

STEP wird vor allem dann benétigt, wenn Sie Ihr Modell in die Fertigung bringen miissen, insbesondere wenn es um Formgebung geht. Es enthalt dhnliche Informationen wie SAT und wird geman

ISO-Standards erstellt.

Wenn Sie ein DWG-Layout erstellen, erhalten Sie auch eine 3D- DWG- Datei im Modellbereich (wenn Sie es in AutoCAD 6ffnen). Sie kénnen diese Funktion also auch als Maglichkeit sehen, nicht nur
Dokumentation, sondern auch das 3D-Modell zu erhalten. In AutoCAD konnen Sie mithilfe der Layout-Tools eine umfassendere Dokumentation aus lhrem 3D-Modell erstellen oder einfach den mit
»2D-Layout erstellen” erstellten Blattern, die Sie im Papierbereich von AutoCAD (auch als Layout bezeichnet) finden, Abmessungen hinzufigen. Jetzt konnen Sie Volumenkérper lokal als

DWG/DXF exportieren . Dies kann im Offlinemodus erfolgen. Stellen Sie sicher, dass Sie beim Exportieren mit diesem Dateiformat nur Volumenkdrper haben. Netze werden nicht damit exportiert.

Sie kénnen Auswahlen auch als 123DX-Dateien exportieren. Auf diese Weise kénnen Sie einen Teil eines Modells in ein anderes Modell einfiigen.

15.2 3D Mesh-Formate exportieren

Es gibt mehrere Griinde fiir den Export als Mesh-Format. Vielleicht méchten Sie Ihr Modell in 123D Make fiir Slicen und Laserschneiden bringen oder

Importieren Sie es zum Rendern in 3ds Max oder Maya oder zum Formen in Meshmixer oder Mudbox.

STL- Dateien sind bisher die gebréuchlichsten, wenn es um 3D-Druck geht. Dieses Format beschreibt nur die Oberflachengeometrie des Objekts und kann keine Eigenschaften wie Farbe oder
Textur speichern. Dies ist im Allgemeinen in Ordnung, wenn mit einer Farbe gedruckt wird, da Sie das Material normalerweise in der 3D-Drucksoftware einstellen. Wenn Sie jedoch mehrere
Farben oder Texturen verwenden méchten (es gibt einige 3D-Drucker, die diese Szenarien unterstiitzen), ist STL nicht geeignet.

das richtige Format. Sie kénnen sowohl binére als auch ASCII-Darstellungen von STL finden. 123D Design schreibt standardméaRig die binare Version. Aber beim Exportieren

Sie haben die Maglichkeit, es als ASCII zu exportieren. STL-Dateien haben keine Einheiten, daher miissen Sie auch beim Exportieren in andere Anwendungen sicherstellen, dass
Sie die richtige GroRe erhalten. Es gibt einen Standard fiir die Annahme von STL-Dateien in mm, und genau das macht 123D Design. Ein 2x2x2 cm groRer Wiirfel wird also

in einen 20x20x20 grofRen STL umgewandelt. Da die meisten Anwendungen dazu neigen, die STL-Datei als mm-Datei zu lesen, wird dieses Objekt als 20x20x20 mm

groBer Wiirfel angezeigt.

OBJ -Dateien stellen Geometrie dar und fiigen auch die UV-Position von Texturen hinzu. Dies ist das Format, das wir zum Speichern von 3D-Modellen verwenden, die mit 123D Catch erfasst oder in
123D Sculpt+ modelliert wurden. Allerdings unterstiitzt 123D Design keine Texturen in einem Modell. OBJ hat auch keine Einheiten, hat aber ahnliche Konventionen wie STL, um dieses Problem zu

l6sen.

VRML und X3D sind Formate, die Farben speichern. VRML wurde mit Blick auf das Web entwickelt und X3D ist seine Weiterentwicklung. Einige Drucker, die Farbe drucken kénnen

akzeptiert diese Formate.

15.3 2D-Vektorformate exportieren

123D Design bietet drei Moglichkeiten zum Exportieren von 2D-Formaten.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, DWG-Dateien zu exportieren. Eine besteht darin, ,2D-Layout erstellen” (in der Cloud) auszuwahlen, was spéter in diesem Abschnitt erlautert wird, und die zweite besteht

darin, lokal zu exportieren. Sehen wir uns an, wie die Offline-Option funktioniert.

Einfilhrung in 123D-Design 39



Machine Translated by Google

Wahlen Sie DWG/DXF aus der Option ,Als 2D exportieren” im Anwendungsmenii. StandardméaRig wird ein Querschnitt der auf dem Raster positionierten Objekte erstellt. Sie kdnnen die Ebene andern,
indem Sie auf eine beliebige andere ebene Flache eines Festkorpers klicken. Wenn Sie die Ebene auswéhlen/abwahlen méchten, missen Sie ,Strg* driicken.

Wenn Sie mit Ihrer Auswahl zufrieden sind, kénnen Sie den Querschnitt speichern, indem Sie auf das Héakchen klicken und die Datei speichern.

Default plane Custom plane

Sy

Auf die gleiche Weise konnen Sie eine 2D-Datei als SVG exportieren. Befolgen Sie die obigen Schritte und speichern Sie die Datei als SVG. Sie konnen die SVG-Datei als Eingabe fur einen

Laserschneider oder sogar fiir CNC verwenden. Sie kdnnen eine SVG-Datei auch in andere Anwendungen wie Tinkercad ibernehmen.

DWG- Dateien kdnnen mit ,2D-Layout erstellen* erstellt werden. 123D Design erstellt eine DWG-Datei, die das 3D-Modell im Modellbereich und eine Reihe von Bléattern im Layout- oder Papierbereich

enthalt. Sie konnen diese dann in AutoCAD, AutoCAD 360 oder jeder anderen Anwendung &ffnen, die eine DWG-Datei lesen kann.

Sie missen das Modell zunéchst in ,Meine Projekte” speichern, da die Konvertierung in DWG in der Cloud erfolgt. Sobald Sie die Datei gespeichert haben, kénnen Sie die Option ,2D-Layout erstellen”
verwenden und erhalten eine Benachrichtigung (per E-Mail), wenn die Konvertierung abgeschlossen ist. AnschlieRend kénnen Sie zu www.123dapp.com gehen.

in lhr Profil und holen Sie sich die DWG-Datei unter Downloads > 2D-Layout.

== | Modell im 123D-Design, bereit zum Erstellen eines 2D-Layouts
20 Layouts (dwg files)
!...---w-;nu _....-
Guillermo E ——.a YT Ay [ — [T
Melantoni !
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o !—-m--—’&-"’! = - -
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e ey Dies ist der Speicherort, an dem Sie die DWG-Datei erhalten
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f
: f "
LT EEY | So sieht es aus, wenn es {iber AutoCAD 360 geoffnet wird
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Sie konnen die Datei auch herunterladen und in AutoCAD 6&ffnen. Hier sehen Sie sowohl den Modellbereich mit dem 3D-Modell als auch eines der Blatter mit dem Layout. Wenn Sie die Blatter

tberprifen, haben Sie eines pro Ansicht (Oben, Links, Vorne, Unten, Rechts, Hinten) und vier isometrische Ansichten.

16 Arbeiten mit dem gesamten 123D-Okosystem

123D Design ist eine sehr leistungsstarke Anwendung und wird noch besser, wenn sie mit den tibrigen Apps im Okosystem zusammenarbeitet.
Lassen Sie uns kurz dariiber sprechen, wie die Interoperabilitat mit einigen dieser Apps funktioniert.

16.1 123D Design (Desktop) und 123D Design iOS

Sie wissen vielleicht, dass wir neben der Desktop-App 123D Design auch eine iOS-Version dieses Produkts haben. Die iOS-Version hat einen eingeschrankten Funktionsumfang und kann nur Solids

offnen, aber wenn Sie mit diesen Einschrankungen einverstanden sind, ist sie ein groRartiges eigenstandiges Tool und auch eine perfekte Erganzung zur Desktop-Version.

Sie kdnnen mit der Arbeit beginnen, auch wenn Sie nur ein iPad dabei haben, in ,Meine Projekte* speichern und auf dem 123D Design-Desktop weiterarbeiten. Oder 6ffnen Sie Ihre Arbeit in der
Desktop-App auf Ihrem Tablet und verfeinern Sie das Design.

Eine besonders interessante Funktion von 123D Design iOS ist die Mdglichkeit, eine Komposition aus dem Modell und einem Foto zu erstellen. Dies ist eine besonders effektive Moglichkeit,

Ihr Design im Kontext zu zeigen, ohne zu viel Zeit mit Bildbearbeitungssoftware verbringen zu miissen. Die Positionierung des Modells im Bild erfolgt sehr intuitiv und erfolgt mit denselben

Interaktionen wie beim Bewegen und Umkreisen eines Modells auf dem iPad. Und Sie kénnen auch Filter anwenden, um das Bild interessanter zu gestalten.
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Dieses Modell wurde in 123D Design Desktop erstellt und nachdem es in ,Meine Projekte” gespeichert wurde, konnen Sie es in Ihrer Projektgalerie in Design iOS sehen.

Einfiihrung in 123D-Design 41



Machine Translated by Google

Sie kénnen die Datei Gberprifen und dann entscheiden, ob Sie sie aus ,Meine Projekte* auf das iPad herunterladen und mit der Arbeit daran beginnen méchten. Wie Sie sehen, ist das Erscheinungsbild vertraut.
zwischen beiden Apps.

Mit der Option ,Teilen“ kdnnen Sie das Modell in Echtzeit vor einem Hintergrund zusammenstellen. In diesem Fall ist es ein Bild, das mit der Kamera des iPads aufgenommen wurde.
Anschlieend konnen Sie Filter hinzufiigen, um das Bild interessanter zu gestalten.

Einfiihrung in 123D-Design
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To Design

¥ X 4

Twitter Email more

Add Effects and Background

Wenn Sie fertig sind, kdnnen Sie das Bild entweder tiber soziale Medien oder per E-Mail teilen.
16.2 123D-Design und 123D-Catch

123D Catch war die erste der 123D-Apps, die verdffentlicht wurde. Sie ermdglicht es Ihnen, aus einer Reihe von Bildern ein 3D-Modell zu erstellen. 123D Catch ist fiir alle mobilen
Plattformen verfligbar und ist auch eine groRartige App fur sich und ein groBartiger Begleiter fiir 123D Design. Vielleicht méchten Sie etwas erfassen und dann

Verwenden Sie es als Referenz fiir ein Design oder arbeiten Sie tatsachlich am Netz selbst. Zur Erinnerung: Um Boolesche Operationen mit Netzen durchzufiihren, miissen Sie

Sie mussen sicherstellen, dass diese Meshes wasserdicht sind. 123D Catch wird nie ein wasserdichtes Mesh erzeugen, da es immer Teile des Modells gibt, die nicht erfasst werden

(zum Beispiel der Teil, der auf dem Boden/Tisch liegt). Sie sollten Meshmixer verwenden, um dies zu beheben (mehr dazu spéter).

Iron Age Jug [| HC1994....

Dies ist eine Aufnahme eines Krugs, die mit 123D Catch erstellt wurde. Ich kann dieses Mesh tber ,Meine Projekte" in 123D Design einfiigen (da alle 123D-Apps im selben

Repository speichern) und dann an meinem Design arbeiten.
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Texturen werden in 123D Design nicht dargestellt, daher ist das Material, das Sie im Bild oben sehen, die Standarddarstellung eines Meshs in 123D

Design. Mit der Funktion ,Materialien“ kdnnen Sie dem gesamten Netz Material zuweisen.
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Im Bild oben sehen Sie das Netz, das als Referenz fiir ein Design dient. Wenn Sie ein Design wie dieses haben, kénnen Sie mit ,2D-Layout erstellen“

Dokumentationen an eine Holzwerkstatt und eine Metallwerkstatt senden und auch das Glas bestellen. Oder wenn Sie eine CNC-Maschine bekommen, kénnen Sie

die Basis ganz einfach bauen.
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Das obige Beispiel zeigt das in ein festes Netz umgewandelte Netz, einfach weil das Projekt einige Manipulationen und Interaktionen mit anderen Teilen erforderte,

um diese Kanne in eine Lampe umzuwandeln.

16.3 123D Design und Meshmixer

Meshmixer ist eine grofRartige Anwendung zum Bearbeiten von Meshes (Bildhauerei, Mashups, Mustererstellung usw.) und zur Vorbereitung fiir den 3D-Druck. Mit 123D
Design und Meshmixer kénnen Sie viel machen. Und einer der Vorteile ist, dass Sie sich keine Gedanken tiber Austauschformate machen miissen. Sehen wir uns ein
Beispiel dafiir an, was mit Meshmixer und 123D Design zusammen erreicht werden kann. Die Lampe von Catch hatte ein Loch am Boden und war au3erdem zu dicht.

Wenn wir eine Konvertierung in ein festes Mesh durchfithren mochten, ist es wichtig, ein gesundes Mesh zu haben (wasserdicht und ohne Probleme mit Normalen).

Wenn Sie in 123D Design ein Objekt auswahlen, werden lhnen im Kontextmenu unten mehrere Optionen angezeigt. Eine davon ist ,An Meshmixer senden*.

giR 28l
|

Wenn Sie hier klicken, werden Sie zu Meshmixer weitergeleitet (sofern es bereits installiert wurde) und das Modell wird automatisch in Meshmixer gedffnet. Wenn
Sie alles Notwendige erledigt haben, exportieren Sie es einfach aus Meshmixer und importieren Sie es wieder in 123D Design. Es wird an genau derselben Stelle

angezeigt, sofern Sie den Speicherort in Meshmixer nicht geandert haben.
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Sie konnen in Meshmixer mehrere Operationen durchfiihren. In diesem Fall schneiden wir den Boden ab, um eine flache Oberflache zu erhalten, indem wir Plane Cut verwenden. Wir werden das
Modell auch neu vernetzen, um eine bessere Struktur zu erhalten, und das Mesh reduzieren, damit es in 123D Design einfacher bearbeitet werden kann, wenn wir es in einen Festkérper umwandeln

mochten (um dort Boolesche Operationen durchzufiihren).

Jetzt kénnen wir es wieder in 123D Design Gibernehmen. Nach einiger Modellierung kénnen Sie ein interessantes neues Modell basierend auf etwas erhalten, das Sie

aus einem Bild extrahiert haben.
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Lass es uns fiir ein bisschen mehr Spaf zurtick in Meshmixer bringen. Der Krug sieht immer noch sehr wie das Original aus, und wir mochten ihn vielleicht noch ein bisschen weiter zerlegen.

Sie kénnen den Teil des Krugs auswéhlen, an dem Sie arbeiten méchten, und dann einige Muster darauf anwenden. So sieht der Vorgang aus. Weitere Informationen zur Arbeit mit

Meshmixer finden Sie in der Hilfe der Meshmixer-App.

Muster im Meshmixer angewendet

Letzte Details im 123D-Design

16.4 123D Design und 123D Make

123D Design und 123D Make sind auch direkt tiber das Kontextmen (fiir Auswahlen) und das Anwendungsmenti (fur das gesamte Modell) verbunden. 123D Make bietet Ihnen Werkzeuge zum
Aufteilen von Modellen in Teile, die lasergeschnitten, wasserstrahlgeschnitten, mit einer CNC-Maschine hergestellt und sogar mit einem herkdmmlichen 2D-Drucker gedruckt werden kénnen,
um eine Form zu erhalten, die Sie zum manuellen Schneiden verwenden kénnen. 123D Make kann Modelle auch in Paneele zerlegen, die in einem 3D-Druck oder durch Schneiden einzelner

Paneele enden konnen.
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Ineinandergreifende Schnitte liefern ein Ergebnis wie das im Bild unten. Dies kénnte der Ausgangspunkt fiir ein interessantes Buicherregal sein. 123D Make |6st auch die Verbindungen und

ermoglicht es lhnen, diese Schnitte manuell zu optimieren. Sobald Sie fertig sind, haben Sie die Maglichkeit, die 2D-Linienzeichnung zu exportieren, die von mehreren Schneidemaschinen

genutzt werden kann.

{

Die Paneelisierung ist ein weiteres interessantes Verfahren, bei dem eine Reihe von Paneelen mit unterschiedlichen Nahten hergestellt werden konnen. Sie kénnen dasselbe Modell
verwenden, um diesen schicken Kletterfelsen in lhrem Garten zu bauen!
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16.5 123D Design und Tinkercad

123D Design und Tinkercad konvergieren in vielen verschiedenen Aspekten. Jede Interaktion, bei der es sinnvoll ist, ahnlich zu sein und wir nicht
durch verschiedene Technologien eingeschrénkt werden, werden immer mehr konvergieren. Beispielsweise hat Smart Scale ein ahnliches Verhalten angenommen wie das, das Sie verwenden
in Tinkercad zum Skalieren. Ein weiteres Beispiel ist Align, oder das Lineal, oder die Exportformate. Natirlich gibt es auch hier Abweichungen, die meisten davon aufgrund der zusétzlichen

Leistungsfahigkeit von 123D Design und der Tatsache, dass Tinkercad ausschlieRlich mit Meshes arbeitet und 123D Design sowohl mit Meshes als auch mit Solids.

Wenn Sie ein beliebiges Modell oder Teile von Modellen aus 123D Design in Tinkercad verwenden mochten, exportieren Sie einfach eine STL-Datei und importieren Sie sie in Tinkercad.

Oder wenn Sie ein Teil aus Tinkercad in 123D Design fortsetzen mdchten, exportieren Sie STL und importieren Sie es in 123D Design. Je nach Teil kénnen Sie, wenn Sie es in ein Solid

konvertieren, tatséchlich ein Teil erhalten, an dem Sie ziemlich leistungsfahige Bearbeitungen vornehmen konnen.

Im folgenden Beispiel beginnen wir mit einem vorhandenen Modell in Tinkercad, das das Potenzial der App mit einem Voronoi-Formgenerator an den Seiten dieser Nachttischlampe voll
ausschaopft. Wir mochten jetzt eine glatte Kante an der Stelle haben, an der Sie das Licht platzieren, und das Glatten einer Kante ist mit Tinkercad nicht so einfach mdglich. Sie kénnen also die
Auswahl in 123D Design exportieren und ,In Festkorper konvertieren* verwenden. Dann kénnen Sie die Kante abrunden und die Auswahl in Tinkercad exportieren. Verwenden Sie ,Ausrichten® in

Tinkercad, um die richtige Platzierung zu erhalten, und Sie haben Ihrem Tinkercad-Modell dank 123D Design gerade etwas zusatzliches Interesse verliehen!
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17 3D-Druck von 123D

Dieser Abschnitt soll keine ausfhrliche Erklarung zum 3D-Druck sein, sondern lediglich zeigen, wie man von 123D Design zu einem 3D-Drucker oder einem 3D-Druck-

Servicebiiro gelangt.
17.1 Exportieren fur den 3D-Druck

Wir haben bereits alle in 123D Design unterstitzten Formate erklart. Sehen wir uns nun einige der Optionen beim Exportieren von STL-Dateien an.

Sie sehen drei Voreinstellungen fiir die Auflésung der STL-Datei (die sich auf die GroRe der Datei auswirken) und es gibt auch eine Option zum Kombinieren von

Objekten. Einige Anwendungen, die STL-Dateien importieren, lesen nur den ersten Korper in einer STL-Datei. Wenn Sie mehrere Objekte in eine einzige STL exportieren,
finden Sie moglicherweise Anwendungen, die nur eines anzeigen, wenn Sie ,Elemente kombinieren® nicht auswéhlen. Das heif3t, wenn Sie ein gewisses Maf3 an

Kontrolle behalten und vielleicht verschiedenen Koérpern in einer STL-Datei unterschiedliche Materialien zuweisen méchten, ist Kombinieren nicht die Antwort, da Sie auf jedes
Objekt zugreifen méchten. STL-Dateien kdnnen in zwei Kategorien eingeteilt werden: ASCII (Text) und Binar. Wenn ,Als ASCII exportieren” nicht aktiviert ist, wird die

Datei standardmaRig als binares STL exportiert.
Mesh Tessellation Setting
O Coarse O Medium ® Fine

Combine Objects
[ Exportas ASCII

[ ox
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17.2 Meshmixer fiir 3D-Druck verwenden

Meshmixer ist nicht nur eine grof3artige Anwendung zum Bearbeiten und Herumspielen mit Meshes. Es bietet auch einige groRartige Optionen fur die Vorbereitung des
3D-Drucks. Die Vorbereitung kann von der Reparatur von Meshes bis zum Hinzufligen von Stitzen reichen. Sie kdnnen direkt von der Leinwand oder sogar aus einer

Auswahl in das 3D-Druckmenii von Meshmixer senden und dann entscheiden, ob Sie lokal drucken oder ein Servicebiiro nutzen méchten.

In jedem Fall miissen Sie sicherstellen, dass das Modell geheilt ist und tber Stitzmaterial verfiigt, um ein Zusammenbrechen durch Uberhéngen zu verhindern

Teile.

Wenn Sie fertig sind, kdnnen Sie entweder lokal drucken oder ein Servicebiiro nutzen. Wenn Sie lokal drucken, kénnen wir je nach Drucker direkt an den Drucker oder

zumindest an dessen Drucksoftware senden. In anderen Fallen missen Sie die STL-Datei aus Meshmixer exportieren und in der Software lhres Druckers 6ffnen.
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Wenn Sie uber ein Servicebiro drucken, erhalten Sie einen Kostenvoranschlag fiir den Druck, der auf der Menge des Materials basiert. Sobald Sie mit den Teilen fertig sind, die Sie

drucken méchten, gehen Sie zum Warenkorb und starten den Vorgang. Je nach Service werden Sie méglicherweise sofort zur Anmeldung aufgefordert oder erst, wenn Sie sich zum

Drucken entschieden haben und bezahlen miissen.

Das folgende Beispiel zeigt die Integration von 3D Hubs. Wenn die Datei auf ihre Website hochgeladen wird, verfolgen sie méglicherweise bereits Ihren Standort und bieten Ihnen

Benutzer, die Drucker in lhrer Nahe besitzen. Dann missen Sie nur noch das Material definieren und den Vorgang starten.
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17.3 Senden an 3D-Druckbiros direkt von 123D Design

Es ist ganz einfach, Ihr Modell direkt von 123D Design an 3D-Druckservicebiiros zu senden. Nachdem Sie in der Anwendung ein Modell erstellt haben, wahlen Sie im Anwendungsmenti

unter ,3D-Druck” die Option ,Online bestellen®. Sie sehen ein kleines Fenster, in dem Sie aus der Dropdown-Liste das gewiinschte Servicebiiro auswahlen miissen. lhre Auswahl bleibt

die Standardeinstellung, bis Sie eine andere Option auswéhlen.

W e~ - 5 v P den
e
- v o
; derinlige
e
Exutm 30
Expotes 0
2 rra

sty 10 F vt
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Klicken Sie auf ,Bestellung senden®, um das Modell in der Szene an die Website des Servicebiros zu senden. Sie miissen angemeldet sein, um lhr Modell zum 3D-Druck zu senden.
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Wenn Sie nur einen Teil lhres Modells und nicht das ganze Modell an das Servicebiiro schicken méchten, dann ist es am besten, die Teile auszublenden, die
Sie mochten nicht zum Drucken senden. Versteckte Teile werden nicht zum 3D-Druck gesendet.

Die Datei wird an das ausgewahlte Servicebiiro gesendet (in diesem Fall siehe unten).
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18 Surface Pro 3 und 4 unterstutzen 123Design 2.0.

Hier sind die guten Neuigkeiten! Jetzt kdnnen Sie Design 2.0 auf Surface Pro 3 (empfohlen — Modelle mit Intel Core i5- und i7-Prozessoren mit 150 % Standard-
Displayskalierung) und Surface Pro 4 installieren. Fihren Sie die Installation wie auf lnrem Desktop durch. Verwenden Sie die Tastatur, um die Qualitat der

Interaktionen innerhalb der Anwendung zu verbessern.
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