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Vorwort

Mit Gewittern ist nicht zu spaBen! Sturm- und Wasser-
schaden konnen erheblich sein, Blitze stellen eine tddliche
Gefahr dar. Etwa 50 Personen werden pro Jahr in Deutschland
vom Blitz getroffen.

Eine friihe Warnung vor Gewittern st oft hilfreich. So
konnen Sie rechtzeitig lhre Gartenparty ins Haus verlagern, die
Fenster schlieBen, empfindliche Gerate vom Netz trennen und
Ihre Haustiere in Sicherheit bringen. Auch beim Outdoar-Sport
kann eine rechtzeitige Warnung im Extremfall lebensrettend
sein. Zwar sieht der Wettererfahrene schon anhand der Wol-
kenformationen, was kammen wird, aber oft ziehen Gewitter
so schnell auf, dass man nur wenig Vorwarnzeit hat. Auch
kann die Sicht durch Htgelkuppen oder sonstige Hindernisse
verdeckt sein, sodass man gar nicht sieht, was da am Horizont
heraufzieht.

Bauen Sie sich lhren eigenen Gewitterwarner! Damit
konnen Sie auch entfernte Gewitter erkennen.

Spannend sind auch die zusatzlichen Experimente. Sie
konnen nachtraglich sehen, ob in der vergangenen Nacht ein
Gewitter vorbeigezogen ist. Oder Sie beobachten Gewitter in
groBerer Entfernung und vergleichen lhre Ergebnisse mit Wet-
terkarten im Internet. Auch ein Simulationsmodus ist vorhan-
den, mit dem Sie die Funktion des Geréts jederzeit Uberpriifen
konnen. Ich wiinsche viel Erfolg und jederzeit gutes Wetter!

Burkhard Kainka
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Der Aufbau des
Gerats

Ihr Gewitterwarner hat drei Warnstufen. So kdnnen Sie  Drei Warnstufen
selbst entscheiden, was zum jeweiligen Zeitpunkt zu  furlhre Sicherheit
tun ist. Das Gerdt wertet die elektromagnetischen Im-

pulse eines Gewitters aus und hat damit eine grofere

Reichweite als die narmale Wolkenbeobachtung. Diese

Signale kann man auch mit einem ganz normalen Radio

auf Lang- oder Mittelwelle horen. Das charakteristische

Knistern verrdt einiges uber ein nahes Gewitter. Ihr Gerat

enthalt einen Radioempfanger, dessen Signale allerdings

nicht direkt horbar sind, sondern von einem Mikro-

controller ausgewertet werden.



Der Energiever-

brauch des Gewit-

terwarners ist so
gering, dass die
Batterien flr den
ganzen Sommer
ausreichen.

Gewitterwarner

Stellen Sie Ihr Gerdt einfach ans Fenster und lassen Sie
es den Sommer ber eingeschaltet. Die Batterielebensdauer
ist fiir ein halbes Jahr ausgelegt, sofern nur relativ selten ein
Gewitter aufkommt. Leuchtet die griine LED, zieht vermutlich
ein Gewitter in der Nahe auf. Bei der gelben Warnung sollten
Sie Uberlegen, was zu tun ist. Und spatestens, wenn die rote
LED leuchtet, missen die letzten Sicherheitsma3nahmen
durchgeftihrt werden.
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1 Der Aufbau des Gerats

Die Bauteile

1 SMD-bestickte Platine

1 Empfangerbaustein TA7642

1 Spule mit 220 pH

2 grine LEDs

rote LED

gelbe LED

Widerstand 22 k() (Rot, Rot, Orange)
Widerstand 100 kQ) (Braun, Schwarz, Gelb)
Piezo-Schallwandler
Pfostenstecker, 3 x 2 Kontakte
Jumper-Stecker

1
1
1
1
1
1
1
1 Batteriefach 2x 15V
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Gewitterwarner
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Die technischen Daten

Betriebsspannung: 3V

Ruhestrom: 1 mA

Stromaufnahme im Warnzustand: 5 mA
Empfangsfrequenz: 500 kHz

Mikracontroller: HT46F47

LED 1 (G): Griin, Warnstufe 1, 20-40 km

LED 2 (Y): Gelb, Warnstufe 2, 10-20 km

LED 3 (R): Rat, Warnstufe 3, nahes Gewitter

LED & (BL): Griin, Blitzanzeige

Lautsprecher: Piezokristall

Jumper 1: hohe Empfindlichkeit fir ferne Gewitter
Jumper 2: Simulationsmodus

Jumper 3: Speicherfunktion fir erreichte Warnstufe
M1, M2: alternative Anschliisse fiir ein Brehspulmess-
werk

PM, PS, P+ alternative Anschliisse fur ein Lautstarke-
potentiometer



1 Der Aufbau des Gerats 11

Der Aufbau

Der Bausatz enthdlt eine vollstandig bestiickte SMD-
Platine, an die nur noch wenige Bauteile gelotet werden
mussen.

Die besttickte SMD-Platine
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12 Gewitterwarner
Die Montage

Beginnen Sie mit dem AM-Radio-IC TA7642 (IC2) im
dreipoligen Transistorgehause. Ber Platinenaufdruck zeigt die
Einbaurichtung. Loten Sie die Spule an die Anschlisse SP und
SP-. Die Polung ist beliebig. Bauen Sie auch den sechspoligen
Pfostenstecker JP1 bis JP3 ein.

Pfostenstecker Radio-IC TA7642 (IC2) Spule




1 Der Aufbau des Gerats

Kontrollieren Sie abschlieBend die Létstellen auf der
Unterseite auf mogliche Kurzschliisse oder fehlende Verbin-
dungen.

Die Rilckseite der besttickten Platine

AR AN AR AN -

13



14 Gewitterwarner

So bauen Sie die Bauen Sie dann die vier LEDs G (gruin), Y (gelb) R (rot) und

LEDsein Bl (Blitzanzeige, ebenfalls griin) ein. Der Minuspol ist die Ka-
thode und jeweils der kiirzere Anschluss der LED. Der langere
Anschluss wird mit dem jeweiligen Pluspol verbunden. Bauen
Sie die LEDs stehend mit langen Anschliissen ein, weil sie fur
den Einbau umgebogen werden miissen.

Blitzanzeige rote LED gelbe LED griine LED
(grine LED)




1 Der Aufbau des Gerats

Biegen Sie die LEDs passend um, damit sie in die Lacher
des Gehduses gesteckt werden kénnen. Zundchst reicht es,
wenn die LEDs die Platine festhalten. Spater sollte die Plati-
ne zusatzlich mit doppelseitigem Klebeband oder Heil3kleber
fixiert werden.

Loten Sie den Piezo-Schallwandler an die Anschlisse
LS+ und LS-. Befestigen Sie den Schallwandler mit Klebeband
oder Kleber auf dem Karton. Der Schallwandler nutzt den ge-
samten Karton als Membran. Dazu ist es glinstig, wenn die
komplette Grundflache mit dem Karton verklebt ist. Er soll so
nahe bei der Platine befestigt werden, dass eine der Leitungen
in die Nahe der Empfangsspule gelegt werden kann. Dies ist
wichtig fur den Simulationsmadus des Geréts.

Loten Sie den Widerstand mit 100 k() an die Anschlisse
P+ und PS. Bamit wird der Signalton auf eine hohe Lautstérke
eingestellt. Spater kann die Lautstérke individuell angepasst
werden. Loten Sie das Batteriefach an, wobei das rote Kabel an
Bat+ kommt, das schwarze an Bat-. Damit ist das Gerét fertig
aufgebaut. Einen Ein-/Aus-Schalter gibt es nicht, weil die Bat-
terien das Gerat langer als ein halbes Jahr betreiben kénnen.

15

So setzen Sie den
Schallwandler ein.

Den Widerstand
anloten.
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1 Der Aufbau des Gerats

< Widerstand (100 k0) &

:Die4LEDs ¢

+ Die Platine enthalt alle
3 elektronischen Bauteile
¢ und verbindet sie elektrisch

miteinander.
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Der erste Test

Legen Sie zwei Mignonbatterien (AA) mit zusammen  Zink-Kohle-
3V ein. Verwenden Sie beim ersten Test zur Sicherheit Batterien fur den
nur normale Zink-Kohle-Batterien (Beschriftungszusatz: " fest

R6), keine Alkalizellen (LR6) und keine Akkus, weil die-

se im Fehlerfall einen groBen Kurzschlussstrom liefern

konnen, der sogar Drahte zum Glihen bringen kann. Erst

spater, wenn alle Tests erfolgreich durchgefthrt wurden,

konnen auch Alkalibatterien verwendet werden, die eine

langere Betriebsdauer garantieren.
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An der Lange des
Testlaufs erken-
nen Sie, wie voll
Ihre Batterie ist.

Gewitterwarner

Mit dem Einlegen der Batterien schalten Sie das Gerat
ein. Die grune Blitz-LED leuchtet etwa eine Sekunde lang auf
und geht dann aus. Damit ist die grundsétzliche Funktion be-
reits getestet. Der Mikrocontroller auf der Platine hat die Be-
triebsspannung und die Verstarkung der Empfangerschaltung
uberprtft und passend eingestellt. An der Lange des Testlaufs
konnen Sie erkennen, wie voll Ihre Batterie ist. Bei abnehmen-
der Batteriespannung wird er deutlich langer. Sollte spater
einmal die grtine LED beim Einschalten bzw. Einlegen der Bat-
terien langer als drei Sekunden leuchten, missen die Batterien
ausgetauscht werden. Bei sehr geringer Spannung leuchtet die
LED andauernd, d. h, der Testlauf kann nicht beendet werden.




2 Der erste Test

Achtung, das Einschalten des Gerats und damit der Test-
lauf sollten nicht gerade stattfinden, wahrend ein Gewitter
aufzieht, da damit eine falsche Verstarkung eingestellt wird.
Das Gerat misst namlich den Unterschied zwischen Ruhe und
Gewitter und stellt sich auf einen mittleren Ruhepegel der
empfangenen elektromagnetischen Signale ein.

Genauso kann das Einstellen in der Nahe elektrischer
Gerate mit einem starken elektromagnetischem Feld zu einer
ungiinstigen Einstellung flihren. Dazu gehéren zB. Funkgera-
te, Lautsprecherboxen, Handys, Schnurlostelefonen, WLAN-
Router, Radioempfénger oder die Elekromotaren von Staub-
sauger und Waschmaschine. Hochspannungsleitungen oder
Oberleitungen der Bahn ebenfalls vermeiden.

21

Einschrankungen
beim Testlauf
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Blitze mit dem
Gerat simulieren.

Die AA-Batterien
sind ins Bateriefach
eingelegt.

Gewitterwarner

Testmodus

Das Gerét ist nun bereit. Wahrscheinlich ist gerade kein
Gewitter in Sicht. Sie kdnnen aber einen Versuch starten, in-
dem Sie einzelne Blitze selbst simulieren. Stecken Sie dazu
einen Kontaktstecker (Jumper) auf Position 2. Aus dem Laut-
sprecher horen Sie ein leises Knistern, die Simulation eines
Gewitters.
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Nun kommt es darauf an, wo die Drahte zum Schall- Die Lage der
wandler liegen. Wenn beide Drahte genau parallel liegen und  Drahte hat
weit entfernt von der Empfangsspule sind, haben sie keine Einfluss aufdie
weitere Wirkung. Wenn sie aber in der Nahe der Empfangs- BUzerkennung.
spule verlegt sind oder sogar als Schlaufe um die Empfangs-
spule gelegt werden, entstehen magnetische Impulse wie bei
einem Gewitter. Nun werden Blitze erkannt. Die grine Blitz-

LED leuchtet regelmaBig auf, und aus dem Schallwandler hért
man Signaltone.

Der Draht lauft als
Schlaufe um die
Empfangsspule
herum.
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Testen Sie die
Reichweite der
simulierten Blitze.

Gewitterwarner

Sie sehen ein regelmaBiges Blitzen der griinen LED,
ahnlich, wie es bei einem realen Gewitter auch zu beobach-
ten sein wird. Testen Sie die Reichweite der simulierten Blitze,
indem Sie die Drahte in eine andere Position bringen. Noch im
Abstand von einigen Zentimetern zwischen Draht und Spule
sollten die kiinstlichen Blitze erkannt werden.

Durch die Lautsprecherdrahte flieen kurze Stromimpul-
se. Um die Drahte herum entstehen dann elektromagnetische
Signale, ahnlich wie bei einem Gewitter. Wirkliche Blitze liefern
Impulse mit sehr viel grofBerer Stromstarke und entsprechend
groBerer Reichweite.




2 Der erste Test

Warnstufen

Lassen Sie den Test einige Zeit laufen. Nach wenigen
Sekunden schaltet sich die griine LED ein, die erste Warnstu-
fe. Nach weiteren zehn Sekunden leuchtet die gelbe LED und
zeigt damit die zweite Warnstufe. Nach insgesamt einer halben
Minute leuchtet die rote LED, dies ist jetzt die letzte Warnstu-
fe. Ausgewertet wird die mittlere Anzahl der Blitzimpulse pro
Minute. Schalten Sie nun den Simulationsmodus aus, indem
Sie den Jumper ahziehen. Damit geht die Warnung im Verlauf
einiger Minuten langsam wieder zuriick. Das simulierte Gewit-
ter zieht ab.

Im normalen Betrieb wird kein Jumper gesetzt. Falls nun
ein typisches Sommergewitter in einer Entfernung von 20 bis
30 km auftaucht, sehen Sie in unregelmaBigen Abstanden das
grline Blitzen und hdren die Blitzsignalténe. Aber auch andere
Signalquellen erzeugen elektromagnetische Impulse, die de-
nen eines Gewitters ahneln. Betatigen Sie zum Beispiel mehr-
fach hintereinander in schneller Folge einen Lichtschalter und
halten Sie lhren Gewitterdetektor in die Nahe des Schalters.
Das Gerat erkennt dann einzelne Blitze.

Wenn Sie den Schalter in gréBeren Abstanden betatigen,
werden keine Blitze erkannt. Der Mikrocontroller wertet im Nor-
malfall keine Einzelimpulse aus. Erst wenn mindestens zwei Im-
pulse in einer Sekunde erkannt werden, gilt dies als Hinweis auf
einen Blitz. Tatsachlich wird namlich jeder Blitz von einer Vielzahl
einzelner Entladungen begleitet. So lassen sich echte Gewitter-
signale von vielen kiinstlich erzeugten Impulsen unterscheiden.

25

Sommergewitter
im Abstand von
30 km bewirken
grunes Blitzen
beim Gewitter-
warner.



26 Gewitterwarner

Turklingeln alterer Anders sieht es allerdings aus, wenn ein Gerét eine Dau-
Bauartkonnen  erserie von Storimpulsen erzeugt. Dies kann bei Ttrklingeln
Storimpulse alterer Bauart vorkommen, aber auch bei schlecht entstor-
erzeugen. ten Elektromotaren oder bei Stérungen im Zindsystem von

Benzinmotoren. Diese Art von Storung wird zwar als Gewit-
terereignis gewertet und ldst griine Blitzimpulse aus, aber
sie dauern meist nicht lange genug, um eine Warnstufe zu
erreichen.

52

',,
Was tun bei Problemen? o EE °

Falls das Gerat nicht richtig funktioniert ge-

hen Sie systematisch auf Fehlersuche. Bleibt der
Lautsprecher stumm und die LEDs leuchten nicht
liegt der Fehler vermutlich im Bereich der Stromver-
sorgung. Uberpriifen Sie die Batterie und die richtige
Polung des Batterieclips sowie die Verbindungen zur
Platine. Falls Sie zwar Gerdusche aus dem Lautspre-
cher hdren, aber die LEDs nicht leuchten, wurde ver-
mutlich eine der LEDs falsch herum eingebaut Uber-
priifen Sie in diesem Fall die Polung aller LEDs. Die
Kathode (das ist der Minuspol, und der Merksatz heifit:
Kathode = k = kurzer Draht) erkennt man am groferen
Kontakt im Inneren der LED und an einer Abflachung des
Gehauses.




2 Der erste Test

Empfindlicher Modus

Stecken Sie nun den Jumper in Position 1. Damit wird
ein hoch empfindlicher Modus eingeschaltet, der dazu dient,
auch weit entfernte Gewitter zu erkennen. Wahrend bei einem
nahen Gewitter immer mehrere Teilentladungen pro Blitz er-
kannt werden, empfangt das Gerat bei einem Gewitter in 100
km Entfernung oder mehr nur noch einen einzelnen Impuls
des Haupthlitzes. Die genaue Reichweite ist nicht bekannt,
weil es sehr kleine und sehr grofie Blitze gibt. Testen Sie den
empfindlichen Modus wieder mit einem Lichtschalter. Diesmal
werden auch einzelne Impulse ausgewertet.

Wenn Sie den Jumper 1im laufenden Betrieb aufstecken,
andert sich nur die Art der Impulsauswertung. Jetzt werden
auch Einzelimpulse gezahlt, wahrend im Normalfall immer
mindestens zwei Impulse vorhanden sein missen, um als
Gewittersignal gewertet zu werden.

Wenn Jumper 1 beim Einschalten schon gesetzt ist, wird
zusétzlich die Empfindlichkeit hoher eingestellt. Starten Sie
das Gerdt neu, indem Sie die Batterien herausnehmen und erst
nach einer Minute wieder einlegen. Bann ist der Gewitterwar-
ner auf den Empfang weiter entfernter Blitze varbereitet.

27

Der Hochempfind-
lichkeitsmodus
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Speichermodus
mit aufgesetztem
Jumper 3

Gewitterwarner

Speichermodus

Testen Sie nun auch den Speichermodus mit aufgesetz-
tem Jumper 3. Eine einmal erreichte Warnstufe bleibt dann
gespeichert, die zuletzt eingeschaltete LED bleibt an. Wenn Sie
diesen Modus verwenden und in der Nacht ein Gewitter vor-
beizieht, kdnnen Sie am nachsten Morgen noch sehen, welche
Stufe erreicht wurde. Sie sehen z. B. die gelbe LED und wis-
sen dann, dass irgendwann ein relativ nahes Gewitter erkannt
wurde. Beachten Sie bitte, dass dies mit einem erhohten Ener-
gieverbrauch verbunden ist, weil zusatzlich der Betriebsstrom
der LED aufgebracht werden muss. Im Speichermodus halten
die Batterien deshalb nicht so lange.

Testen Sie den Speichermodus zusammen mit dem
Test-Jumper an Position 2. Sie erkennen einzelne Blitze und
nach einiger Zeit die grtine Warnung. Ziehen Sie Jumper 2 dann
ab, um den Testmodus zu beenden. Anders als sonst (blich
schaltet sich die griine LED auch nach langerer Zeit nicht ab.
Stecken Sie erneut den Jumper an Position 2 auf. Nach lan-
gerer Zeit wechselt die Warnstufe in die nachsthéhere Stufe,
also auf Gelb oder sogar Rot. Auch diese Stufe bleibt angezeigt,
solange Jumper 3 gesetzt ist. Ziehen Sie Jumper 3 ab, wird
sofart die tatséachliche Warnstufe angezeigt. Nach langerer Zeit
geht die Warnung wie tblich ganz aus.



2 Der erste Test
Lautstarkeeinstellungen

Wahrend der Signalton fiir die ersten Tests sehr niitzlich ist,
kann er im Dauereinsatz storend wirken, besonders wenn auch
einzelne Storimpulse technischer Natur vorkommen. Deshalb
hat die Platine einen Anschluss flir ein optionales Lautstarkepo-
tentiometer (Poti) mit den Anschliissen PM (Masse), PS (Schleifer,
Mittelanschluss) und P+ (+3 V). Die Spannung am Mittelanschluss
PS wird vom Mikrocontroller gemessen und in eine Lautstarke-
einstellung umgesetzt. Mit dem einzelnen Widerstand zwischen
P+und PS wurde die grofite Lautstarke, ein Piepton, gewahlt.

29

Lautstarkeein-
stellungen fur den
Dauereinsatz

— P+ P+ P+ P+
100k 22k || 100k
PS PS PS PS
|| 22k 22k 100k
PM PM PM ——— PM
A B e D

Lotet man einen Widerstand zwischen PM und PS, ist der
Ton ganz abgeschaltet (A). Mit einem Spannungsteiler aus zwei
Widerstanden simuliert man eine mittlere Poti-Einstellung. Statt
eines Pieptons erhalt man dann nur nach Einzelimpulse, die als
Knackttne horbar werden. Variante C st lauter als Variante B. Die
Schaltung D schlieflich ist die urspriingliche Version mit einem
Piepton. Die Blitzimpulse im Simulationsmodus sind von diesen
Einstellungen unabhangig und bleiben erhalten.
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Der Gewitterwarner
im Einsatz

Stellen Sie den Gewitterwarner in die Nahe eines Fens-
ters mit moglichst viel Abstand zu elektrischen Leitun-
gen und Geraten auf. Legen Sie die Batterien erst am
Einsatzart ein, damit sich das Gerat optimal auf den dort
herrschenden Storpegel einstellen kann. Beobachten
Sie das Gerat zuerst zu einer Zeit, in der weit und breit
kein Gewitter in Sicht ist. Falls dennoch Impulse erkannt
werden, muss es sich um technisch bedingte Starim-
pulse handeln. Versuchen Sie, einen Eindruck von den
Storquellen zu bekommen, damit Sie spatere Warnmel-
dungen besser einordnen kénnen. An den meisten Orten
wird man einzelne Impulse erhalten, die jedoch nicht
ausreichen, um die erste Warnstufe zu erreichen. Falls
Sie haufige Impulse auf bestimmte Gerate wie Telefone
oder Fernsehgerate zuriickfiihren kdnnen, suchen Sie
nach einem besseren Aufstellort.

31

Der Abstand
7u elektrischen
Leitungen ist
wichtig.
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Das Aufstellen Stellen Sie das Gerat an einem maglichst stdrungsfreien,

des Gerdts aber gut sichtbaren Ort auf, sodass Sie jederzeit rechtzeitig auf
ein nahendes Gewitter aufmerksam werden. Im Normalfall
kann es viele Monate lang ohne Batteriewechsel im Einsatz
bleiben. Besonders in den Sommermonaten kann ein Gewit-
ter sehr plétzlich auftreten. lhr Gewitterwarner liefert dann die
Vorwarnung oder auch eine Entwarnung, wenn das Gewitter
mit genligendem Abstand an Ihnen vorbeizieht. Bei einer typi-
schen Gewitterfront stehen die Warnstufen Griin, Gelb und Rot
ungefahr fir 50 km, 30 km und 10 km Abstand zum Gewiitter.

Im Internet finden Sie Seiten zur Wetterbeobachtung, bei-
spielsweise zum Regenradar und zur Blitzortung. Verschaffen

Die Abbildung zeigt die Verteilung der positiven und negativen Ladungen im Umfeld einer

Gewitterwolke. Die negative Ladung auf der Unterseite der Wolke zieht in der Erde darun-
ter die positiven Ladungen an. Der Blitz sorgt schlieBlich fiir den Ladungsausgleich




3 Der Gewitterwarner im Einsatz

Sie sich bei passenden Wetterlagen einen Uberblick tiber die
Entfernung aktueller Gewitter. Vergleichen Sie diese Ergebnis-
se mit den Warnmeldungen Ihres Gerats. So entwickeln Sie ein
besseres Geftihl fir die Beurteilung der LED-Anzeigen.

Tatsachlich ist es technisch nicht moglich, jede Gefahr vo-
rauszuerkennen. Der sprichwortliche Blitz aus heiterem Him-
mel kann nicht im Voraus erkannt werden. Dagegen werden
breite Gewitterfronten im Normalfall zuverldssig ausgemacht.

Legen Sie geeignete Vorsichtsmalinahmen fest. Sinn-
voll ist z. B. eine erhohte Wachsamkeit bei Warnstufe Grin.
Rechnen Sie mit Regen und Sturm ab Stufe Gelb und bringen
Sie Ihre Gartenmabel und Haustiere in Sicherheit. Spatestens
bei der hdchsten Warnstufe sollten Sie elektrische Gerdte wie
Fernseher und Computer abschalten und mdglichst auch
Antennenkabel und Netzwerkkabel trennen, denn alle langen
Leitungen erhohen die Gefahr von Beschadigungen durch
Uberspannungen bei einem Gewitter. Dabei reicht es schon,
wenn ein Blitz in der Nahe einschldgt. In allen elektrischen
Leitungen und Kabeln werden dann gefahrliche Spannungs-
impulse erzeugt.

Nehmen Sie Ihren Gewitterwarner auch zu lhren Freizeit-
aktivitaten im Freien mit. Auf Wanderungen, beim Baden in
Seen oder im Meer, beim Wassersport sowie
fir Segelflieger und Paraglider kann eine o
rechtzeitige Gewitterwarnung  entscheidend ‘s
sein.
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Entwickeln Sie
ein Gefuhl fur die
Maglichkeiten des
Gewitterwarners.
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Die Schaltung

Erweiterungen
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Schaltungs-
beschreibung

Der Gewitterwarner verwendet einen integrierten AM- So funktioniert die
Empfanger TA7642 zusammen mit einer fest auf 500 kHz - Schaltung.
abgestimmten Mini-Ferritantenne in Form einer Fest-
induktivitat. Das IC besitzt eine sehr grofBe Verstarkung,

die in weiten Grenzen vom Betriebsstrom abhangt. Die
Versorgungsspannung flir den Empfanger wird daher

vom Mikrocontroller dber ein geglattetes PWM-Signal

geliefert. So kann die Verstarkung bei der Initialisierung

der Schaltung passend eingestellt werden. Zugleich wer-

den dabei Unterschiede in der Batteriespannung ausge-

glichen.
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Das NF-Signal
des Empfangers
wird mit einem
Transistor ver-
starkt

Gewitterwarner

Die Schaltung

Das NF-Signal des Empfangers wird mit einem Transistor
ca. 100-fach verstarkt. Das verstarkte Signal gelangt dann an
den Eingang PA4 des Mikracontrollers, der als Impulszahler-
eingang verwendet wird. Der Ruhepegel am Kollektor von T1
liegt bei ca. 0,6 V und damit deutlich unter der Ausldseschwelle
des Zahlers von ca. 15 V. Damit werden verstarkte Impulse
ausgewertet, die mindestens 1V tber dem Ruhepegel liegen.

Der 500-kHz-Empfanger empfangt immer ein Grundrau-
schen, das teilweise vom atmospharischen Rauschen stammt

und teilweise vom Eigenrauschen des TA7642. Gewitterimpulse
sollen gewertet werden, wenn sie deutlich aus diesem Grund-

rauschen herausragen. i
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4 Schaltungsbeschreibung

Dies gelingt durch eine automatische Einstellung der Ver-
starkung. Nach dem Neustart erhoht der Controller seine PWM-
Ausgangsspannung langsam und kontinuierlich, bis das Grund-
rauschen den Zahler anspricht. Dann wird die PWM-Spannung
um einen gewissen Betrag verringert.

Damit ist die Gesamtverstarkung optimal eingestellt. Die
Initialisierung dauert ldnger, wenn die Batteriespannung gerin-
ger wird, und gelingt gerade noch bei 2,6 V.

Alle LED-Ausgange des Mikrocontrollers besitzen Vorwi-
derstande von 220 (). Der Lautsprecherausgang hat ebenfalls
einen Vorwiderstand von 220 (), sodass statt des Piezo-Schall-
wandlers auch ein dynamischer Lautsprecher angeschlossen
werden kann. Zusatzlich gibt es an PAO und PAT Ausgange zum
Anschluss eines Drehspulmesswerks.

. 220uH 9
—
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Gewitterimpulse
ragen aus dem
Grundrauschen.

Die LED-Ausgan-
ge des Mikrocan-
trollers besitzen
Vorwiderstande.
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Gewitterwarner

Die Widerstande 2.2 kQ und 4,7 k() bilden einen einfachen
Digital-Analog-Wandler mit einer Auflosung von zwei Bit, also
vier Anzeigestufen. Alle Ausgdnge werden Uber die Firmware
des Mikrocontrollers in Abhangigkeit von der Anzahl der emp-
fangenen Impulse gesteuert. Die Eingange an den Jumpern JP1
bis JP3 arbeiten mit internen Pull-up-Widerstanden und haben
im Ruhezustand einen High-Zustand. Der Poti-Eingang ist hoch-
ohmig und darf nicht frei bleiben.
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Die Batteriespannung gelangt tber einen Schutzwider- Die Schaltung des
stand von 10 (0 an den Mikracontroller. Eine antiparallele Diode  Gewitterwarners
schitzt die Schaltung gegen Falschpolung. Anders als bei ei- st gegen Falsch-
nem Verpolungsschutz mit einer Diode in Reihe zur Batterie POlUnd geschutzt
hat man im Ruhezustand nur einen sehr geringen Spannungs-
abfall von 10 mV, weil der Ruhestrom etwa 1 mA betragt. Wenn
eine der LEDs leuchtet, erhéht sich der Spannungsabfall am
Schutzwiderstand auf etwa 50 mV.
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Gestalten Sie Ihr
Gerat individuell

Gewitterwarner

Erweiterungen

Die Platine bietet zahlreiche Mdglichkeiten flr Erweite-
rungen. Sie kdnnen |hr Gerat individuell gestalten. SchlieBen
Sie z.B. ein Poti als Lautstarkeregler an. Alle Potis zwischen 10
und 100 k0 sind dafiir geeignet. Falls Sie ein Poti mit Schalter
verwenden, kénnen Sie zuséatzlich den Pluspol des Batterie-
fachs tiber den Schalter leiten. Der Vorteil liegt vor allem darin,
dass Sie fur einen Neustart des Gerats die Batterien nicht he-
rausnehmen mussen

100k 2 E
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4 Schaltungsbeschreibung

Statt des Piezo-Schallwandlers kann ein dynamischer
Lautsprecher mit einem Widerstand von 8 (1 oder mehr an-
geschlossen werden. Damit erreichen Sie eine grofere Laut-
starke.

LS+
8 Ohm
LS-

Als Alternative zur Anzeige (ber drei LEDs kann die
Warnstufe auch tber ein Messwerk mit ca. 2 mA Endaus-
schlag angezeigt werden. Geeignet ist z. B. das Messwerk,
das in zahlreichen Franzis-Radiobausatzen und in einigen
Franzis-Lernpaketen verwendet wurde. Das Messgerat kann
auch zusammen mit den Warn-LEDs genutzt werden. Ghne die
LEDs hat man den Vorteil eines geringeren Stromverbrauchs
im Warnzustand.

M1+
» M-
@
2 mh, — M2+
L & M-
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Mehr Franzis-
Produkte finden
Sie unter.

www franzis.de



42 Gewitterwarner

Noch weniger Strom fir die Anzeige braucht eine Varian-
te mit zwei LEDs an den Messwerkausgangen. Man hat dann
eine bindre Anzeige fir die einzelnen Warnstufen (01, 10, 11).

—e M1+

. M-

—e M2+

——e  M2-

Maglichkeit zum Am Ausgang M1 kann auch ein digitales Signal abge-

Anschluss einer  nommen werden, das die Schaltstufen zwei und drei zusam-

externen Warn- menfasst. Hier konnte man eine externe Warneinrichtung an-

einrichtung. schlieien. Geeignet wére z. B. eine Transistorschaltstufe mit
einem Relais.
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Gewitter-Rekorde

Gewitter sind eine beeindruckende und gefahr- .r ’I.

liche meteorologische Erscheinung. Sturmbden

und Blitzschlag, Regen und Hagel kénnen dabei
gewaltige Ausmale erreichen.

So kann ein Blitz bis zu 20 Kilometer zwischen der Gewit-
terwolke und der Einschlagstelle im Boden zuriicklegen.
Bei einem einzigen Gewitter in Deutschland im Jahr 2012
wurden rund 150000 Blitze registriert

Ein Blitz kann durch seine hohe elektrische Energie sogar
Flugzeuge zum Absturz bringen. Im Jahr 1971 starben
nach einem Blitzeinschlag in eine Maschine der Perua-
nischen Fluggesellschaft LANSA 92 Menschen. Nur eine
Frau tberlebte das Ungliick.

Ein Blitz kann eine Spannung von bis zu 100 Millionen Volt
erreichen. Blitzeinschldge kénnen Baume zum Explodie-
ren bringen, denn durch ihre Energie erhitzt sich das Was-
ser im Baumstamm schlagartig.

Der Ranger Roy Sullivan (1912-1983) gilt als grdBter
Gewitter-Gliickspilz. Er wurde siebenmal vom Blitz
getroffen und iberlebte jedesmal.
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Gewitterwarner

Sicherheitshinweise

Achtung - Augenschutz und LEDs

Blicken Sie nicht aus geringer Entfernung direkt in eine LED,
denn ein direkter Blick kann Netzhautschaden verursachen!
Dies gilt besonders fir helle LEDs im klaren Gehduse sowie in
besonderem Mafe ftir Power-LEDs. Bei wei3en, blauen, violet-
ten und ultravioletten LEDs gibt die scheinbare Helligkeit einen
falschen Eindruck von der tatsachlichen Gefahr fiir Ihre Augen.
Besondere Vorsicht ist bei der Verwendung von Sammellinsen
geboten. Betreiben Sie die LEDs so wie in der Anleitung vorge-
sehen, nicht aber mit groBeren Stromen.

Achtung - Lebensgefahr bei Gewittern!

Suchen Sie bei Gewitter immer Schutz in Gebauden, die mit
einem Blitzableiter ausgestattet sind. Meiden Sie die Nahe von
Masten, Ttirmen oder sonstigen hohen Geb&auden ader Objekten.
Halten Sie sich nicht im Freien auf, vermeiden Sie unbedingt
Hohenztige, Higel, Baume oder Gewasser. Gehen Sie sofort
aus dem Wasser!

Autos bieten durch ihre geschlossene Metallkarosserie guten
Schutz. Bleiben Sie im Wagen, er wirkt wie ein Faradayscher Kafig.
Wenn Sie im Freien von einem Gewitter tberrascht werden:
Suchen Sie maglichst eine Mulde auf, stellen Sie die Fiie eng
zusammen, gehen Sie in die Hocke und halten Sie die Arme
am Korper. Nicht hinlegen!



