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Prozessorentwicklung - intgl. Roadmap

Basis flir die Zukunft

© 2005 IBM Corporation

\ IBM Systems and Technology Group

Agenda: Architektur

IBM eServer X3 — die Architektur
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EXA2 -> EXAS3: die revolutionare Evolution

I1A32e 1A32e I1A32e IA32e
Proc Proc Proc Proc

Scalability
Ports L46?:MBh 3X
ache
Up to 32-way Scalability
Ports
Up to 32-way
3X
PCI-X e Bandwith

PCI-X

hun

XcelL4v: 256MB DDR2-basierter virtueller L4 Cache pro 4 CPUs (bis zu 2GB max)
» EXA2:32MB pro 4 CPUs in x440, 64MB in x445

PCI-X 2.0

PCI-X 2.0

» PHYSISCHER L4 Cache in EXA3G nicht mehr notwendig, da main memory latency drastisch reduziert wurde.

LOGISCHER L4 Cache kann aus dem main memory definiert werden
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EXA3G auf einen Blick:

= Systemweite Leistung:
Nachste Generation EXA Chipsatz + neue Intel Xeon MP Prozessoren

Bis zu 100% hohere Performance als EXA 2G (x365, x445)
Hohere Performance als Itanium2 (x455)
= Hohere Performance als Opteron (HP DL585)
= Hohere Performance als andere Intel-basierte Server Designs
64-bit memory Adressierbarkeit mit bis zu 512GB Hauptspeicher
#1 Price-Performance und #1 im Performance Vergleich durch XceL4v™ Cache

= Investitionsschutz:
EM64T
Unterstiitzt 32-bit & 64-bit Applikationen auf derselben Plattform
Migration bei Bedarf auf 64-bit moglich
Vorbereitet auf Tulsa Prozessor Technologie (dual core)

= Verbesserte modulare Skalierbarkeit:
XpandOnDemand
Ausbau auf 32-Wege in 4-CPU Erweiterungsschritten

= OnForever™ Verbesserungen:
ideal fir mission-critical Server
Néchste Generation Active Memory™ mit DDR2 Performance
Hot-swap Memory Support auf allen Modellen mit Zugriff auf alle DIMMs

DEMAND BUSINESS
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Agenda: Produkte

IBM eserver xSeries & BladeCenter
Aktueller Uberblick
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IBM eServer Industry-Standard Portfolio: 2Q 2005

ESEIVEISENES

ery Latge Sivi-

Uni to 4-way SMP eServer
BladeCenter

xSeries 366

xSeries 346

xSeries 343
.g NEBs Solution
xSeries 306 KRS D
Distributed Tower Servers m
Uni to 4-way SMP

xSeries 255

E . xSeries 236

xSeries 226

-y,

xSeries 206 Z Pro
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IBM @server xSeries Produktbezeichnungen

ries 200 - 299 : Universalserver
(Tower oder Rack, hohe interne Speicherkapazitat)

xSeries 206 xSeries 226 xSeries 236 xSeries 255

ries 300 - 399 : Rackoptimierte Server
(Geringer Platzbedarf, begrenzte interne Speicherkapazitat)
P AT
h xSeries 336 - ‘ L
xSeries 306 xSeries 346 xSeries 366 xSeries 382
f
eServer 326

ries 400 - 499 : Hochskalierbare Server
(4 - > 32 Prozessoren, Physikalische Partitionierung)

xSeries 445 Entry xSeries 445 xSeries 455 xSeries 460

© 2005 IBM Corporation DN DEM“"D BUSINESS‘
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High Density

ey - Rack Mount
Leadership
> 44% share —
e 4 —
X346 _ ™

BladeCenter HS20

Scale Out / Distributed Compu
X tended Design Architecture™
\
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Architekturen als Blaupause fur Serverentwicklung

IBM Innovation

Investment
X tended Design Architecture |
\
BladeCenter Technologies ‘ 1BM
IBM XpandOnDemand ™ Die EXA Architektur bringt seit
Director Scalability x440 dem Enterprise Segment

Accelerate ein signifikantes
P technology Alleinstellungsmerkmal
innovation to 1
Technology deliver

Pt e Die Xtended Design Architektur

solutions bringt exklusive Innovation in das

customers 2-Wege Segment
A value

Processor Technology

©2005 IBM Corporation DN DEMAND BUSINESS®
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Investitionsschutz mit Xtended Design Architecture |
\

/ Was haben sie davon ?
nce Veriugbarkeit Adminisiration Flexibilitat

2- une
=Optimierte =Vertrauen =Geringere Kosten =Vereinfachung
S[XBe workloads =sKontinuitat =Weniger des Wachstums
. =Hdheren Komplexitat “Pay as you
Durchsatz sErhéhte IT grow”
; "Hohere Produktivit&t "Investitions-
Zuverlassigkeit schutz
=GroRe
reserven selbst bel RITUSCITeTT SySEIT aragerent. = - ;
Einsatz von Komponenten I (IBM Director) wie z.B. CPU's,memory,
N . Fest-platten, 1/0-Adapter
leistungshungrigen ) = Aufriisten und Wartung
64-Bit Anwendungs- (Calibrated Vectored e RaseRushay = Jederzeit Migration auf
programmen Cooling™) ‘ sogar Online méglich 64-Bit auf vorhandener
[« | W] A,

Unternehmenskritische Anwendungen

Industriestandard

©2005 IBM Corporation DN DEMAND BUSINESS®
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So passt auch in einen kleinen Server viel Technologie:

= Calibrated Vectored Cooling:

» Innovatives thermisches Design zum
optimieren des Kuhlluft Durchsatzes

= Nutzen:
» Mehr Funktion auf kleinerem Raum
— Erlaubt groRere interne Skalierbarkeit
Effizienterer Warmeableitung

» Komponenten laufen mit niedriger
Betriebstemperatur

» Ergebnis: Hohere Zuverlassigkeit
(10°C geringere Betriebstemperatur ~ 50%
hdhere Zuverlassigkeit)

Sehen sie selbst.....

005 IBM Corporation 'DN UEMMD B‘.ISINESS‘
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xSeries Tower Server mit )Qended Design Architecture

Einsatzbereich der xSeries Tower Server: Kleine bis mittlere Unternehmen sowie
Unternehmen mit mehreren Zweigstellen und Niederlassungen

Uni-Prozessor System 2-Wege Systeme
| 11 1
Beschreibung/Positionierung

xSeries 226

Preiswerter und
leistungsfahiger
2-Wege Server

xSeries 236

Leistungsféahiger 2-Wege
Server mit hoher
Ausfallsicherheit und hoher
interner Speicherkapazitat
fiir unternehmenskritische

xSeries 206

© AuRerst preisgiinstiger
Einstiegsserver

Anwendungen
Anwendungsbereiche
= Datei- und Druckerserver = Datei- und = Datei- und Druckerserver
= Einfache Biiroanwendungen Druckerserver = E-Mail und Nachrichten
= Server fiir Kassensysteme = E-Mail und Nachrichten = Geschéftsspezifische Anwendungsprogr.
= Nachrichtenaustausch = Geschéftsspezifische * Warenwirtschaftsprogramme (ERP)
(Messaging) Anwendungsprogramme =B V/Ersat ge, etc.
= Web Server = Customer Relation Management (CRM)

= Arbeitsgruppen
= Web Server

©2005 IBM Corporation /ON DEMAND BUSINESS®
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xSeries Server fur Rackeinbau mit X\tended Design Architecture |

Einsatzbereich der xSeries Rack Server: Zentrale Rechenzentren in mittleren und groRen
Unternehmen sowie Niederlassungen und Zweigstellen mit mehreren Servern

Uni-Prozessor System 2-Wege Systeme
| 1l 1
( Beschreibung/Positionierung

xSeries 306 Series336 xSeries 346
t t t W
1H 1H 2H ¥
E E E =
L - Ultrakompakter 2-Wege 2-Wege Hochleistungsserver mit hoher
g g g ! -VVe : - i
Prﬁ:ﬁ #gﬁ;lr ;ragl(r':?]tlgeSdsi:ﬁtr;/er Hochleistungsserver mit einmaliger Speicherkapazitat (Disk/Memory) und
Speicherkapazitat (Disk/Memory) Fehlertoleranz fiir unternehmens-
kritische Anwendungen
( Anwendungsbereiche
= Server fir statische Web-Seiten = Server flir dynamische WEB-Seiten = Anwendungen fiir eBusiness / eCommerce
= WEB Caching = Terminal Emulation = Unternehmenskritische Anwendungen fiir eMail,
= Lastverteilung (z.b. HPC Clustern) = Datei- und Druckerserver kleinere Warenwirtschaftsprogramme
= Firewall = E-Mail und Nachrichten = Web Server fir dynamiche WEB-Seiten
= Telekommunikations-Anwendungen  *HPC Cluster = Applikations (GUI) Server
= SAN compute node = Windows Terminal Server & Citrix
= Telekommunikations-Anwendungen

© 2005 IBM Corporation DN DEMRHD BUSIHESS‘
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Aktuelle xSeries dual Prozessor Server
halten z.Z. 17 #1 Benchmarks

HSZO" - X346 _ e326/e325

Microsoft Exchange MMB3 SPECfp_rate2000 Microsoft Exchange MMB3 SPECfp_rate2000
7,800 users 28.6 7,000 users 39.9
Siebel 7.7 SPECjbb2000 SPECjbb2000 SPEC HPC 2002 (chemM)
8,500 users 80,099 operations/sec. 103,371 operations/sec. 514
SPECweb99_SSL SPECweb99_SSL SPECweb99_SSL SPEC HPC 2002 (envM)
2,030 connections 2,369 connections 2,490 connections 385
SAP 2-tier SD Application SAP 2-tier SD Application SPEC HPC 2002 (envS)
428 users 470 users 2,375
TPC-H Price/Performance
$14.00 per QphH @ 100GB
Notesbench iNotes
All benchmarks listed were #1 in their specific server category as of 6‘050 Users
publication date. Higher competitive results may have been achieved
after xSeries publication. Multiple #1 results in the same benchmark are For more information, please reference
not included in this total. http://www.pc.ibm.com/ww/eserver/xseries/benchmarks/

© 2005 IBM Corporation DN DEMRHD BUSIHESS‘
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IBM eServer xSeries Portfolio
Very Large SMP
Lirge SMP

Leadership
60%+ share =~

© 2005 IBM Corporation ON DEM“HD BUSINESS‘
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IBM EXA: 90 #1 Benchmarks in 3 Jahren

Enterprise X-Architektur: erfolgreichste Industrie-Standard Architektur
X3: 8 #1 Benchmarks & Counting!!! x365: 11 #1 Benchmarks

#1 TPC-C 4-way Xeon MP 3.0GHz4M with Win2003 & SQL (102,667 tpmC, $3.52/1omC)

#1TPC-C with x460 8-way 64-bit Xeon MP 3.3GHz with WS03 x64 & DB2 64-bit (250975 tomC, $5.74/1pmC) 11 TPC-H 4-way Xeon MP 3.0GHz/4M with Win2003, DB2: 5,003 QphH@300GB, $50/0p!

#1TPC-C with x366 4-way 64-bit Xeon MP 3.66GHz with WS03 32-bit & SQL (141504 tomC, $7.02/tpmC) #1TPCH -y Xeon W2 3061/ vith SUSE SLESD DEZ: 160 Qo @00, sts/oan

#1TPC-C with X366 4-way 64-bit Xeon MP 3.66GHz with WS03 x64 & DB2 64-bit (150704 tpmC, 56.00/tmpC) #1 SAP RI3 1A-32 4-way Xeon MP 3.0GHz/4M with Win2003 & DB2 (720 S Users)

#1 SAP v4.7 2-Tier on x366 4-way 64-bit Xeon MP 3.66GHz, WS03 x64 & DB2 64-bit (1020 SD Users) z: :’;ESW:WF’ SMS:;M‘Z 4-way Tf:"az'vip 3‘0'3'*7/)4("4 W':;‘;;%g:‘z}-‘mmux A:vi 0;;&1(69%1;;:21 )
xchange lessaging on d-way Xeon and Win; sers)

TP with 360 4-way B4-bit Xeon WP LS 08 DB2 oLbiL o #1 TPC-C 4-way Xeon MP 2.8GHz/2M with Win2003 & SQL (89,616 tpmC, $3.72tomC)

#1TPC-H with X366 4-way 64-bit Xeon MP 3.66GHz with WS03 x64 & DB2 64-bit (7731 QphH@300GB, saa/oth) 1 SAP RU3 1A32 d-way Xeon MP 2.8GHzI2M with Win2003 & DB2 (362 SD Users)

#1 SPEC]bb2000 with X366 4-way 64-bit Xeon MP 3.66GHz with WS03 (167515 ops/sec) #1 SPECweb99_SSL IA-32 4-way Xeon MP 2.8GH2/2M with Red Hat Linux AS 3.0 (2,259 Simul Conn)

#1 SPECint_rate2000 with x366 4-way 64-bit Xeon MP 3.66GHz with WSO03 (67.5 peak score) #1 Oracle 10g 16-node (12 app, 4DB) on Intel Xeon MP 3.0GH2/4M with RHAS 3.0 (14508 OASB Users)

#1 SPEC]AppServer2004 4-way Xeon MP 3.0/4M with SUSE Linux & WebSphere (1343 47 JOPS)

x445: 21 #1 Benchmarks
F1TPOCwith 16-way Xaon MP 286Hz th WinZis S0 (190610 G, 8030 x440: 35 #1 Benchmarks

#1TPC-C with 8-way Xeon MP 2.8 GHz with Win2003 & SQL (139153 tpmC, $5.07/tpmC)

#1TPC-C with 4-way Xeon MP 2.0GHz with Win2003 & SQL (90271 tpmC, $3.97/tpmC) HJSAP 16-CPU 2-Tier with Xeon MP 2.0 Gz, WS03 Datacenter & D2 (1090 SD Users)

1 TPH Sway xoon Wb 2.8GH2 with WS08 & D52 6,254 Gphi@300E, Seorcordl] #1 SAP 4-GPU 3-Tier Dtabase on Xeon P 2 0GHz with SUSE & DB2 (5790 SD Users)

#1TPC_H B.way Xeon MP 2.8GH with WS03 & DE? (5602 GphH@100GB, $73/CphH) #1 SAP 8.CPU 2-Tier with Xeon MP 2.0 GHz, SuSE Linux & DB2 (690 SD Users)

#1TPCH 2wy Yoon P 2 80z wih WSO & 0B2 Avalablurder 8 Contontal NOA) #1 SAP 8.CPU Xeon MP 1.6GHz on SUSE Linux with DB (575 SD Users 2-ter)

#sap with Xeon MP 2.8GHz, WS03 Datacenter & DB2: (1520 SD Users) #1 SAP 8.CPU Xeon MP 1.6GHz on W2K with DB2 (520 S Users 2-er)

1 AP 147 oy 2ir i oo WP .61 WE05 Demsmer . 2 (55 66 Joe] #1.SAP 4-CPU Xoon MP 1.6GHz on W2K with DB2 (312 SD Users 2-ter)

#1 SAP V4.7 d-way 2-Tier with Xeon MP 2.8GHz, WS03 Datacenter & DB2: (526 SD Users) #1 SAP 4.CPU Xeon 2.4GHz on Windows 2003 with DB2 (396 SD Users 2-ler)

#1 SAP V4.7 d-way 2-Tier with Xeon 3.0GHz, WS03 Datacenter & DBZ: (456 SD Users) #1.0.D. Edwards with d-way Xeon MP 1.6GHz. W2K and DB2 (200 Simul. Users)

#1 Orace 4-node on Intel Xeon P 8-way 2.6 GHz with SuSE Linux (18368 OASE Users) #1 Baan with W2K and DBZ on 4-way Xeon MP 1.6GHz (1890 BRUs)

#1 PaoplaSoft 8 with 8-way Xeon MP 2.5 Gz with WS03 and SQL (5000 Con Users) #1 Baan with W2K and DB2 on 8-way Xeon MP 1.6GHz (2695 BRUS)

#1 SPEC]bb200 B-way Xeon MP 2.8GHz vith SuSE Linux (128556 Opsisec) #1 Baan with W2K and SQL on 4-way Xeon MP 1.6GH (1575 BRUS)

#1 SPECnt_rats2000 &-way Xeon MP 2.8GHz/2M with Win2003 (75.2 peak score) #1 Baan with W2K D and SQL on 4-way Xeon MP 2.0GHz (2170 BRUS)

#1 SPECint_rals2000 8-way Xeon MP 3.0GHz/4M with SuSE Linux (93.7 peak score) #1 Baan with W2K and SQL on 8-way Xeon MP 1.6GHz (2360 BRUS)

#1 SPECInt_rale2000 8-way Xeon P 3.0GHzI4M with Win2003 (107 peak score) #1 Baan with W2K DC and SQL on 8-way Xeon MP 2.0GHz (2640 BRUs)

#1 SAP 8.CPU 2-Tier with Xeon MP 3.0GHz/4m with Win2003 & DB (1155 SD Users) #1 Siebel 7 with DB2 and W2K on 4-uiay Xeon MP 1.6GHz (4500 Concurrent Users)

#1 SAP 16-CPU 2-Tier with Xeon MP 3.0GHz/4M with Win2003 and DB2 (2050 SD Users) #1TPC.C with 16-way Xeon MP 2.0GHz with Win2003 & SQL (151744 tomC, $11.03)

#1 TPC-H with B-way Xeon MP 3.0GHz/4M with Win2003 & DB (6551 QphH@300GE) #1TPC.C with B-way Xeon MP 2.0 GHz with Win2003 & SQL (119115 tpm, $6.56/tpmC)

#1 TPC.C with 8-way Xeon MP 3.0GHz/4m with Win2003 & SQL (156105 tpmC) #1TPC.C with 4-way Xeon MP 2.0GHz with Win2003 & SQL (74206 tpmC, S5.75/tpmC)

#1 TPC-C with 16-way Xeon MP 3.0GHz/AM with Win2003 & SQL (215485 pmC) #1TPC.C with d-way Xeon DP 2 4GHz with Win2003 & SQL (6116 tpmC, $5.14/pmC)
#1TPC-C with B-way Xeon MP 1.6GHz with Win2003 & SQL (92398 tpmC, 7.701pmC)

X360 . 1 5 # 1 Benchma I’kS #1TPC-C with 4-way Xeon MP 1.6GHz with W2K & SQL (55138 tpmC, $6.98/tpmC)

. #1 Citix with VMware on 4-way Xeon MP 1.6 GHz (160 Medium & Heavy Users)
#1 TPC-C P/P with 4-way Xeon MP 1.6GHz with W2K & SQL (45230 tpmC, $4.52/tpmC) #1 Citrix with VMware on 8-way Xeon MP 1.6 GHz (300 Medium & Heavy Users)

#1 M Exchange 4-way Xeon MP 1.6GHz with W2K (10,200 MMB Users) #1 MS Exchange 4.way Xeon MP 1.6 GHz with W2K (11,300 MMB2)
#1 MS Exchange 4-way Xeon MP 2.0GHz/2M with W2K (13,200 MMB2 Users) © #1 Oracle on Intel Xeon MP 5-way 1.6 GHz with RHAS (3472 Concurrent Users)

#1 Baan with W2K and DB on 2-way Xeon MP 2.0GHz (1995 BRUS) ¥ N e s i Sut ot ot

#1 Baan with W2K and Oracle 9i on 2-way Xeon MP 2.0GHz (1855 BRUs) #1 Oracle on Intel Xeon MP 8-way z with SUSE ( sers)

#1 Baan with W2K and SQL on 2-way Xeon MP 2.0GHz (1540 BRUs) #1TPC-H 8-way Xeon MP 2.0GHz with Win2003 & DB2 (3861 QphH@100GB, $102/QphH@100GB)
#1 SPECWeb99_SSL 4-way Xeon MP 2.0GHz with RHAS (1643 Simul Conn) #1 TPC-H 4-way Xeon MP 1.6GHz with Win2003 & DBZ (1486 GphH@100GB, $122/QphH@100GB)
#1 SPEC]bb2000 with 2-way Xeon MP 1.6GHz/1M with W2K (26540 ops/sec) #1TPCW 4-way Xeon MP with W2K & SQL (14356 WIPS @ 10K, $32.04WIP@10K)

#1 SPECIDN2000 i &-way Xoon MP 1.6GHz/1N wilh W2K (50118 psisec) , #1 TPCAW 8.way Xeon MP with Win2003 & SQL (21138 WIPS @ 10K, $32.62WIP@10K)

# Xeon MP 1.6GHz/ 1M with Red Hat Linux (26205 opssec ) M Joumal Linesi

#1 SPEC]bb2000 with vy Xoon MP 1 6GHA/1NI wih R Hal Linu (49211 psisec " :i‘é‘zei‘;g: Z"S"L‘:“f:yf::“":;;' 1552:1 . ‘;’::s’?f ot oy )

# -way Xeon webdo_SSL 4. z wi i

e ara0ts &aas o 2 Barr oM e Wt .13 TS @MItNods, $547.52TOPS) #1 SPECWeb99_SSL 8-way Xeon MP 1.6GHz with RHAS (1738 Simul Conn)

#1 Notes PP i -y Xoon NP 16GH1M (8750 Uses S8.011Use) # 4-way Xeon MP 1.6GHz (D! 65 Bops, snoa 1sere)
#1 ECPort 4-way Xeon MP 1.6GHz with W2K & DB (25658 B 5td. $12/B80p! #1 ECPert 8-way Xeon MP 1.6GHz vith W2K & DB2 (32581 BBops/min@st

© 2005 1IBM Corporatlon ON DEM“HD BUSINESS




\ IBM Systems and Technology Group

xSeries 4 Wege und bis 4-16 Wege Server mit EnterpﬂseXArchitectu:e"‘

4-Wege System
[ Beschreibung/Positionierung

4- bis 16-Wege Systeme

xSeries 366 x xSeries 445

32-Bit hochskalierbarer Server
s 5 . mit bis zu 16x Xeon MP Prozessoren
und hoher Skalierbarkeit (Dual Bus, bis zu 64 und Physical Partitioning

GB Hauptspeicher) und Fehlertoleranz

EMG64T Server mit bis zu 4x Xeon MP
Prozessoren, IBM XA-64e™

Anwendungsbereiche

xSeries 455

64-Bit hochskalierbarer Server
mit bis zu 16x Itanium?2 Prozessoren
und Physical Partitioning

* Sehr preiswerter Einstieg in * eBusiness / eCommerce Applikationen
die MP-Welt (Warenwirtschaft/ERP)

* Dynamisches Web Serving * Unternehmenskritische Anwendungen

* Datenbanken -GroRe Datenbanken

* SMB E-Mail -E-Mail/Collaboration

* Citrix Terminal Serving * Virtualisierung/Konsolidierung

¢ HPC Cluster -Web / Applikations-Server

-Windows Terminal Server
-Citrix Metaframe
-File / Print Server Konsolidierung

* File / Print Server
* Telekommunikation

005 IBM Corporation
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*64-Bit eBusiness / eCommerce
Applikationen
(Warenwirtschaft/ERP)

*Grofe und hochperformante
Datenbanken

*Business Intelligence
* Statistische Auswertungen

* Technisch-wissenschaftliche
Berechnungen und Analysen

*Simulationen

/ON DEMAND BUSINESS®

Hohere Performance zu niedrigerem Preis

4 Wege - Leistung nahezu
zum Preis von DP — Systemen

X445 DP oder x445 Entry:

Branchen-exclusive 4-Wege Lésung mit Intel Xeon DP Prozessoren

el ntal
feon DF #eon OF

4lJ Chassis

ntal ntal
4son OF %son OF

ntal ntal
%son OF 4son OF

EXA
j Scalability
Port

%445 2-Way with Xeon DP %445 4-Way with Xeon DP

005 IBM Corporation
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Hohere Performance zu niedrigerem Preis

4 Wege - Leistung nahezu
zum Preis von DP — Systemen

=1 4w Performance + geringerer CPU Preis =
=#1 Price Performance vs. HP & Dell

= Cranford zw. 25% und 70%
preiswerter bei gleicher Taktung

= Nachfolger fiir x445 Entry

Application Flexibility + OS Flexibility

| >C « redhat

©2005 IBM Corporation DN DEMAND BUSINESS®
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2.5” Festplatten

+Mehr Festplatten in einem Gehause

- 15K Festplatten & SATA nicht verfigbar bis Ende ‘05
- Anfangliche Kapazitat begrenzt auf 36GB & 73GB

= Performance pro Festplatte ahnlich der Performance
von 10K 3.5" Festplatte

3.5” Festplatten

+Noch preiswerter ( bei gegebener Kapazitat )

v ~20% bei 15K & ~80% bei 10K geschétzt fiir 2005
+Sowohl 10K & 15K Festplatten verfligbar
+Sowohl SATA & SAS Festplatten verfligbar
+Grofle Auswahl an Kapazitaten::

v 73GB, 146GB, & 300GB bei 10K Festplatten

' 36GB, 73GB, & 146GB bei 15K Festplatten

©2005 IBM Corporation DN DEMAND BUSINESS®
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2.5" U320 SCSI: Overview

Actuator Arm Shortened
+ 4.0 msec seek time enables better /0

Coil Magnet Structure performance - -
+ High pgrformance design «+ Stiffer arm is more durable Smallest Enterpnse Drive

leveraged from 15K ¢ 15MM x 110mm x 70mm
+ Size equal to deck of playing cards

Miniaturized 15mm FDB Motor

« Efficient design consumes less power

Ultra320 SCSI
\ Improved bus efficiency
with packetization

+ Aclean signal from

2Gbit/sec FC start to finish

65mm Anti Ferromagneti
Coupled Media (AFC)

+ Better signal integrity (SNR)

to assure reliability * Enables highly dense
+ Smaller media size shortens solutions

actuator travel

05 IBM Corporation 'DN nEMnND B‘.ISINESSH
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xSeries 366: Neue Serielle SCSI Technologien

Serial Attach SCSI (SAS) Features

» Vereinfachte Verkabelung
»  Punkt-zu-Punkt Verkabelung vom Controller zu den einzelnen Laufwerken
» Dunnere Kabel und schmalere Stecker vereinfachen Verkabelung
» Verbesserte Luftstromung ermdglicht effizientere Kiihlung

» Unterstitzt multiple simultaneous reads and writes fur hdheren Durchsatz

» GroRere Skalierbarkeit und hohere Performance als traditionelles SCSI

SAS HDDs

SAS Backplane

~7.+ Serial
;. Attached
~ SCSI

©2005 IBM Corporation /ON DEMAND BUSINESS®

SAS Controller
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Top View of x366

© 2005 IBM Corporation
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X366 Prozessor Module

2005 IBM Corporation
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Neues 3U Design fir x460

* Optimiertes Design
ohne Nachteile der Skalierbarkeit

*max 32 Wege in
4-CPU Erweiterungsschritten
mit Xeon MP und grofRen Caches

« /O Slots
(6 PCI-X 2.0 Slots pro Building Block)

* Memory Verflgbarkeit & Adressierbarkeit
(16 DIMMs pro 4 CPUs)

. -
©2005 IBM Corporation /ON DEMAND BUSINESS®
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Die Bedeutung von Cache:

Differenz zwischen Prozessor und DRAM Geschwindigkeiten steigt

Kommerzielle Anwendungen nutzen verstarkt ‘random’-Zugriffe auf Hauptspeicher
Je naher die Daten beim Prozessor sind, desto besser die Performance

EXA X3 Technologie fokussiert auf diese Problematik

Die Intel Prozessoren Cranford und Potomac sind ideale Erganzung

O Y- i
WG

e e | S
- —

ke Ton Castie 45 Enablod

Far
Memory
|
|

b clks 300 clks
klusiv im EXA3G Chip !

L1 L2 L3

Sclk 1clk 2clks

5000 clks

| ©2005 1BM Corporation
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x460: Diese Konfiguration bricht Rekorde

= #1 TPC-C x86-64 8-way:
» 250,975 tpmC, $5.74/tpmC
= Ausstattung:

» x460 8-way mit Windows Server 2003 Enterprise
Ed x64 und DB2 64-bit

» TPC-C Record for 8-socket Intel-based Server !

x460

MXE-460

= Geplante Verfigbarkeit:
»17.Juni 2005 - bis zu 8-Wege Support
» 2. Halfte 2005 - 16-Wege und 32-Wege Support

© 2005 IBM Corporation

ON DEMAND BUSINESS™
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x460 & MXE unterstutzte Konfigurationen

x460 + (7) MXE-460
Acht Chassis 32-way

Xpandon Demand™ Skalierbarkeit Biszu 52@3 Meory

Modulare “Building-block Scalability” eliminiert klassische
Ersatzinvestitionen und bietet einen echten Wachstumspfad zu
groéBeren, “scale-up high-performance SMP” Konfigurationen

Perfekt fir:
_ x460 + (3) MXE-460

Vier Chassis 16-way
Bis zu 256GB Memory

x460 + (1) MXE-460
Zwei Chassis 8-way
Bis zu 128GB Memory

x460 2w-4w Single Chassis
Bis zu 64GB Memory

©2005 IBM Corporation i N DEMAND BUSINESS®
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x460 SSM Konfigurationen

Zwei x460's
Zwei Chassis 8-way
oder 4-way Cluster

Vier x460’s
Vier Chassis 16-way
oder 4/8-way Cluster

Scatable Systems Manager

Modulare “Building-block” Skalierbarkeit, die auch
flexibleres Partitionierung fir “high-performance
clustering” bietet. = i

Mit dem Scalable Systems Manager kénnen x460

Kunden multiple x460 chassis in jeder Kombination Acht x460's
von SMP oder Clustering konfigurieren. Acht Chassis 32-way
oder 4/8/16way Cluster

| 2005 1BM Corporation /ON DEMAND BUSINESS”
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IBM eServer xSeries Portfolio IBM BladeCenter:
Die Plattform fur
Infrastruktur-
konsolidierung !

@ . .

2 High Density

— Rack Mount
£

>( Leadership

9 > 44%share —
= "i 4 —
E{ n'j"g\ T, 2

[= \

L

BladeCenter HS20

—  HiF
- ‘
Scale Out / Distributed Comput‘
X tended Design Architecture™
N

© 2005 IBM Corporation DN DEM“"D BUSINESS‘
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IBM BladeCenter... ein offener Standard

@ htkpef fvnsn-1,ibm, comfserversfeserverfbladecenterfopen_specs. html

BladeCenter

IBM @ server BladeCenter

BLADECENTER PLATFORM DESIGN SPECIFICATIONS
Expanding ecosystem, inhovation and choice for IBM @ server®
BladeCenter ™ customers and partners

1B and Intel® have announced the public availability of the design specifications
far switches, adapter cards, appliances and communication hlades for the 1BM

@ gerver BladeCenter™ platform. Opening these specifications continues the
companies' cammitment to building the kind of robust ecosystern of products that
partners expect when deploving the BladeCenter platform.

| 2005 1BM Corporation ON DEMAND BUSINESS™
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BladeCenter Switching

Portfolio

Storage and Networking Lésungen

IBM eServer

BladeCenter

4-port Gb Ethernet
Switch Module

IBM eServer
BladeCenter
Copper Pass-thru
Module

IBM eServer BladeCenter
Optical Pass-thru Module

Cisco Systems ®
Intelligent Gb
Ethernet Switch
Module

Brocade® Entry

SAN Switch Module

Nortel Networks ®
L2-7 GbE Switch
Module

Brocade® Enterprise
SAN Switch Module

Volles Angebot integrierter Lésungen!

Cisco Systems ®
Fibre Gb/Ethernet
Modul

McDATA®
SAN Switch
Modul

DEMAND BUSINESS
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BladeCenter Server Portfolio

folgen [dual care)...

m
....Ind weitere
HS40 4-way HS20 2-way JS20 POWER-
Xeon Xeon based
= Intel Xeon MP (IA32) = Intel Xeon DP = Two PowerPC 970
Processors processors processors
= Delivers bladed 4-way = EM64T = 64-bit performance at
SMP capability . f _ 1A32 price
Features ) Mainstream rack
= Supports Windows dense blade server = Performance for VMX
and Linux deep computing
clusters
= Back-end workloads = Edge and mid-tier = 64-bit HPC
Target = Large mid-tier apps workloads. = Web Serving
Apps = Collaboration AIX Lésung

Web serving
Infrastructure

LHER

LS20 Opteron -

= Web Serving

One Common Chassis and Infrastructure

5 IBM Corporation

DEMAND BUSINESS
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IBM BladeCenter: JS20 Referenzen

MareNostrum —
ein Meer von Veranderungen im Supercomputing-Bereich
Neue Wege mit Blades, Linux und POWER

>

MareNostrum - die Entstehungsgeschichte Heute 3564 POWER Prozessoren
ca. 21 TeraFlop/s (Ziel 40 TeraFlop/s)

Die Vereinbarung: Im Mérz 2004 unterzeichnet die spanische
Regierung einen Vertrag mit IBM Gber die Erstellung des leistungs-
stérksten Supercomputers in Europa.

Das Center: Im Juli 2004 vereainbaren die spanische und die
katalonische Regierung sowie die Polylechnische Universitat von
Katalonien (UPC) die Schaffung des Barcelona Supercomputer Center
(BSC), in dem der Supercomputer MaraNostrum seine Haimat finden
soll. Bei dieser Universitat handelt es sich um ein angesehenes Institut
fur Hochschulbildung, Forschung und Technologietransier.

Der Stapellauf: Im November 2004 stellen IBM und das spanische
Ministerium far Bildung und Wissenschaft den Supercomputer
MareNostrum ersimals der Offentlichkeit vor.

Im Einsatz: Das BSC nimmt im Januar 2005 den Betrieb auf

| ©2005 1BM Corporation ON DEMAND BUSINESS™
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Sparen mit IBM @server BladeCenter

= Potential zur Kostenreduzierung mit dem IBM BladeCenter im Vergleich
» Mehr als doppelte Packungsdichte

» Bis zu 83% geringerer Verkabelungsaufwand als mit 1U Systemen
» Bis zu 64% weniger Verkabelung als bei den HP BL20p G2 Blades

21U -50%
6/24
12/24
0/3
6

IN
N
c

84
84
42

-71%

-86%

-93%
-86%
-86%

42
84
8

12

4

6 0/1 -83%
Additional Notes: Networking, SAN and KVM Switching takes 10+ Power Cords and 2U to 8U in Rack
ower cord and PDU figures assume equivalent function of redundant power in 1U server

| 2005 1BM Corporation ON DEMAND BUSINESS™
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IBM BladeCenter: ein Konzept Uberzeugt

iy 1BV

4+1 Angebot bis 31.06.05 verlangert! .

2002 2003 2004

IDC: Ww Revenue Revenue Growth Market Share Share Gains
Blades Q404 YTY arg Q403 Q304 Q404 YTY Qra
IBM $210| 1232% 65.0% 43.4% 44 3% 49.5% 6.2Pts 5.2Pts
HP $150| 123.4% 39.7% 31.0% 37.5% 35.5% 4.4Pts -2.0Pts
Dell 13| 12.2% 183.2% 54% 1.6% 31% -2.3Pts 1.5Pts
Others $50| 15.3% 5.7% 20.2% 16.6% 11.9% -8.3Pts -4.7Pts
Total $424| 095.5% 47 6% 100% 100% 100% 0Pts 0Pts

Quelle: IDC, Jan.2005

© 2005 IBM Corporation

/ON DEMAND BUSINESS®

\ IBM Systems and Technology Group

IBM @server® OpenPower Uberbick

64 bit Power fur Linux
IBM @server® OpenPower

OpenPower - fur Linux

© 2005 IBM Corporation

/ON DEMAND BUSINESS®
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IBM @server OpenPower: Fur Linux optimiert

Erstklassiges Preis-Leistungsverhéltnis durch...

Virtualisierung zur Verringerung der
Gesamtkosten

Enterprise-class RAS

IBM Service und Support

Weitere Informationen Gber OpenPower, unter:

| 2005 1BM Corporation ON DEMAND BUSINESS™
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IBM @server OpenPower 710

POWERS technology in a 2U rack drawer package

OpenPower

710

————

Angekiindigt 25.01.2005

P2 | ©2005 1BM Corporation ON DEMAND BUSINESS®

21



T e
‘ IBM Systems and Technology Gro 24P OpenEye Sdentific Software f;:nptlft‘ii\/;e‘:h

64bit Power Ldsungen ibm.com/servers/eserver/linux/power/apps/all.html

IBM @server OpenPower 720

Linux enriched by the power of IBM

OpenPower

720

© 2005 IBM Corporation

ON DEMAND BUSINESS™

\ IBM Systems and Technology Group

Agenda

Prozessorentwicklung - Basis fir die Zukunft
IBM Enterprise X-Archtektur 3. Generation
IBM @server xSeries und BladeCenter aktuell

IBM @server OpenPower Ubersicht

THE ON_DEMAND WD.FIIL[]..

© 2005 IBM Corporation
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IBM @server Breakfast 2005
IBM xSeries & OpenPower

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Dieter Graef

IBM eServer Breakfast Briefing Team
ON DEMAND BUSINESS"
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