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Einleitung

Einleitung
Dieses Buch ist für Studienanfänger, die keine solide, aber wenigstens basis mathematische Grundausbildung für das 
Studium benötigen.

Es werden unterschiedliche Aspekte der Algebra und der Analysis abgedeckt.

Die verschiedenen Aufgaben mit ausführlichen Lösungen sollen ein grundsätzliches Verständnis und einen guten Zugang 
zu den Themen ermöglichen.

In dem Buch wird besonderer Wert auf die Ausbildung einer strukturellen und algorithmischen Denkweise gelegt.

Inhaltlich werden zunächst Umformungen und Gleichungen mit Potenzen und Wurzeln behandelt.

Anschließend werden einige kombinatorische Themen bearbeitet. Danach kommen Aufgaben mit Matrizen und am Ende 
werden Differenzial- und Integral-Rechnung abgehandelt.

Der Autor ist ein promovierter Mathematiker mit jahrelanger Lehrerfahrung an technischen Hochschulen.
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Umformungen

1	 Umformungen
Hier sind einige Summen , Produkt und Potenzregeln zusammen gefasst:

1.	 a + b = b + a			   - kommutatives Gesetz für Summe 

2.	 ( a + b ) + c = a + ( b + c )		  - assoziatives Gesetz 

3.	 a * ( b + c ) = a * b + a * c		  - distibutives Gesetz

4.	 a - ( b - c ) = a - b + c		  - ausklammern

5.	 a + ( b - c ) = a + b – c		  -ausklammern

6.	 		  -Multilikation der Bruchen

7.	  		  - Division der Bruchen	

8.	

9.	

10.	

11.	

12.	

13.	

Aufgaben:
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Umformungen

N6 (1-6):	

N7 (1-7): 	

N8 (1-8):	

N9 (1-9): 	

N10 (1-10):	

N11 (1-11):	

N12 (1-12):	

N13 (1-13):	

N14 (1-14):	

N15 (1-15):	

http://bookboon.com/


Download free eBooks at bookboon.com

Eine Einführung für Mathematikstudenten

8 

Gleichungen

2	 Gleichungen
Hier werden die Aufgaben mit quadratischen ,biquadratischen, würzel und logarithmischen Gleichungen behandelt. 
Dafür braucht man die folgende Formeln:

N16 (2-1): 	

N17 (2-2):	

N18 (2-3):	

N19 (2-4): 	

N20 (2-5): 	

N21 (2-6):	

N22 (2-7):	

N23 (2-8):	

N24 (2-9):	

N25 (2-10): 	

N26 (2-11): 	

N27 (2-12): 	

N28 (2-13):	

N29 (2-14): 	

N30 (2-15): 	

N31 (2-16): 	

N32 (2-17): 	

N33 (2-18): 	

N34 (2-19): 	

N35(2-20):	

http://bookboon.com/


Download free eBooks at bookboon.com

Eine Einführung für Mathematikstudenten

9 

Kombinatorik

3	 Kombinatorik
Hier sind einige Teile aus Kombinatorik , nämlich:

1. 	 Zahles Systeme

N36 (3-1): 	

N37 (3-2):	

N39 (3-4): 	

2.	 Rekursiven Definitionen

N40 (3-5):	

N41 (3-6):	

3.	 Binomischer Lehrsatz

N42 (3-7):	

N43 (3-8):	

N44 (3-9):	

N45 (3-10):	

4.	 Vollständige Induktion Methode

N46 (3-11):	

N47 (3-12):	

N48 (3-13):	
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Matrizen

4	 Matrizen
Hier sind die Aufgaben mit Operationen mit Matrizen , Determinante, inverse Matrizen.Danach kommen die lineare 
Gleichungen: Gauss Methode, Kraemer Methode und die Rang Analyse. 
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Differ. Rechnungen

5	 Differ. Rechnungen
Hier werden die Aufgaben mit Ableitungsregeln und mit Optimierung erklärt.

N57(5-1):	

N58(5-2): 	

N59(5-3): 	

N60(5-4): 	

N61(5-5): 	

N62(5-6): 	

N63(5-7): 	

N64(5-8): 	

N65(6-1): 	

„EY“ und „wir“ beziehen sich auf alle deutschen Mitgliedsunternehmen von Ernst & Young Global Limited, einer Gesellschaft mit beschränkter Haftung nach englischem Recht. ED None.

So müsste er 
aussehen: unser 
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Integral Rechnungen

6	 Integral Rechnungen
Hier werden die Aufgaben mit verschiedenen Integrierungstechniken (Substitution, echt gebrochen Rationalfunktionen 
und partiale Funktionen) erklärt.

Substitution, echt gebrochen rationalen Funktionen und die partielle Integrierung

N66(6-2):	
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Lösungen

Lösungen
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Lösungen
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Lösungen
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Lösungen
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Gesundheitsbranche in der Datenkrise!
Deine innovativen Ideen und Strategien zum Thema e-Health sind gefragt.
Entwickle gemeinsam mit Strategy&-Beratern Hightech-Strategien für eine 
gesunde Zukunft.

Mehr Informationen unter www.strategyand.pwc.com/DBTacademy  

Bewirb Dich bis zum
18. Oktober 2015.

© 2015 PwC. All rights reserved. 
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Please see www.pwc.com/structure for further details. 
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Lösungen

N14 (1-14):

N15 (1-15):

N14 (1-14): 

    (   –   )
( √     √   )    ( √     √   )  *     √  √     √    = 

    (   –   )
√    √        √      √     √         √    *     √  √     √    = 

    (   –   )
  (√    √ ) *     √  

( √    √  )   ( √       √      √   )
 =1. 

Nedenstående 

N15 (1-15): 

√  √   
 + √  √   

 = x 

(   )      +    + 3ab(a+b) 

9 + √    + 9 - √    + 3 * √  √     √  √   
 =    

18 + 3x =      

   -3x-18 = 0   

( x-3 ) (   +3x+6 ) = 0     

          
                                 
 

N16 (2-1): 

x-9 +  
       

x-9 := z 

N16 (2-1):

N17 (2-2):

http://bookboon.com/


Download free eBooks at bookboon.com

Eine Einführung für Mathematikstudenten

19 

Lösungen
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Lösungen

Probe:
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Lösungen
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Probe:
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Lösungen

N26 (2-11):

Mein Wissen rund um Big 
Data und SAP möchte ich 
sinnvoll  einsetzen. Bin ich bei 
euch  richtig, E.ON?

Lieber Herr Bennett, mit Ihren 
Fachkenntnissen können Sie bei 
uns viel bewegen.  
Bringen Sie Ihr Know-how in zukunftsweisende Projekte 
und Applikationen ein: Ob bei der energetischen Vernet zung 
von Smart Homes, der Steuerung virtueller Kraftwerke oder 
der Realisierung anspruchsvoller Logistik-Konzepte – der 
Energiesektor bietet vielfältige Herausforderungen für IT-
Consultants, -Architekten und -Projektmanager. Entfalten 
Sie Ihre Kompetenz und geben Sie Ihrer Karriere neue 
Impulse.

Ihre Energie gestaltet Zukunft.

www.eon-karriere.com
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Lösungen
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Lösungen
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Lösungen

N31 (2-16):

a)	
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von einer Führungskraft als 
Mentor betreut und profitierst 
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b)	
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N35 (2-20):

Lieben Sie Herausforderungen?

Möchten Sie innovative Lösungen für
führende Unternehmen entwickeln?

Wollen Sie dem weltweit größten
Beratungsunternehmen angehören?

Entdecken Sie Ihre vielfältigen
Karrieremöglichkeiten. IBM ist auf der
Suche nach den besten und hellsten
Köpfen. Nach Menschen, die Möglichkeiten
entdecken, wo andere nur Probleme sehen.
Nach Mitarbeitern, die auch Mitgestalter
sein wollen. Wir suchen diese Menschen
aus dem Anspruch heraus, die Welt täglich
ein bisschen besser zu machen. Sie sind
ideengetrieben, zukunftsorientiert und
möchten schon heute an den Lösungen
von morgen arbeiten? Dann sollten wir uns
kennenlernen!

Machen wir den Planeten ein bisschen smarter.
ibm.com/start/de

Alle Bezeichnungen, die in der männlichen Sprachform verwendet werden, schließen sowohl Frauen als auch Männer ein. IBM schafft ein offenes und tolerantes Arbeitsklima und ist stolz darauf, ein 
Arbeitgeber zu sein, der für Chancengleichheit steht. IBM, das IBM Logo und ibm.com sind Marken oder eingetr. Marken der International Business Machines Corp. in den Vereinigten Staaten und/oder 
anderen Ländern. Andere Namen von Firmen, Produkten und Dienstleistungen können Marken oder eingetr. Marken ihrer jeweiligen Inhaber sein. © 2010 IBM Corp. Alle Rechte vorbehalten.
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Bereiten Sie sich optimal auf den Bewerbungsprozess vor 
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unsere Tipps, Persönlichkeitstests und kostenlosen 

E-Books zu Studium, Business und Karriere. 
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Lösungen

N45 (3-10):

N46 (3-11):

Step-1: 

Step-2: 

Wenn A(k) stimmt: 

dann muss es auch A(k+1) gelten: 

Beweis:
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Step-1: 
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Lösungen

Step-2: 

Wenn A(k) stimmt: 

dann muss es auch A(k+1) gelten: 

Beweis:
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Step-1: 

Step-2: 

Wenn A(k) stimmt: 

dann muss es auch A(k+1) gelten: 

Beweis:

N49 (4-1):

a)	

b)	

c)	  

d)	
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N50(4-2):

a)	

Det A=(0+4+2)-(0+3+24)=6-27=-21

b)	

N51(4-3):
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Probe:

N52(4-4):
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a)	 Ranganalyse: 
Det A =(2-6-6)-(9+1+8)=-28 ≠0,

b)	 Gauss Verfahren:

N53(4-5):

a)	 Ranganalyse: 
D=Det A =(-3-1-2)-(2+3-1)=-10 ≠0

b)	 Kraemer Verfahren:
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N54(4-6):

N55(4-7):
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( Gleichung-1 ) – (Gleichung-2 ) ist
0x+0y+0z=0, z=k , k ЄR
( Gleichung-1 ) + (Gleichung-3 ) ist
2x=4, d.h. x=2.

Aus Gleichung-1 ist:

y=3-x-z=3-2-k=1-k, y=1-k.
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N56(4-8): 

Schritt-1: eigene Werte

Schritt-2: eigene Vektoren

Basis mit eigenen Vektoren ( nicht orthogonal )

Schritt-3: Gramm-Schmidt Orthogonalisierung
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Schritt-4: Normierung.

N57(5-1): 

N58(5-2):
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N59(5-3):

N60(5-4): 

N61(5-5): 
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N62(5-6): 

N63(5-7): 

N64(5-8): 

2(a+b)=100 m
a * b →max
a=? , b=?

a+b=50
a=50-b
f(b)=(50-b) * b = 50b - b²
f(b)ʹ= 50-2b=0 , d.h. b=25
f(25)ʹʹ < 0 , d.h. b=25 ist maximum und
A=50-b= 25 m .

N65(6-1): 

N66(6-2): 
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N67(6-3): 

N68(6-4):

 

N69(6-5): 

N70(6-6): 
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N72 (6-8): 

N73(6-9): 

N74(6-10): 
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